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1. Serie Globale Analysis 11

Es seien (M, g,0) eine orientierte Riemannsche Mannigfaltigekit und E, F' — M Vek-
torbiindel.

Aufgabe 1. (2 Punkte)

Seien a, 8 € Z'} Multiindizes. Wir setzen 8 < a, falls 8; < o fiir = 1,...,n. Definiere

ol i=a!- ... -, und (g) = ﬁlﬁ), fir 8 < a. Zeige
p°(19) = 3 (§) 0" N0 )
BLa p

Aufgabe 2. (2 Punkte)
Seien P, € Diff(E, E). Schreibe lokal

P=> aD* md Q= bD’.

|| <k 1B1<l
Zeige, dass
i1l
(3
oreg = Y [Dlor(x,6)] Diog(w,€)].
<k '

Aufgabe 3. (2 Punkte)

Sei D: T'(E) — TI'(F) ein lineare und lokale Abbildung. Ferner gelte fiir alle f €
C>(M), dass

adf(D) : T(E) — D(F)
s — f(Ds) = D(fs)

ein Differentialoperator der Ordnung k ist. Zeige, dass D ein Differentialoperator der
Ordnung k£ + 1 ist.

Aufgabe 4. (2 Punkte) Berechne das Hauptsymbol der Operatoren div, grad, L (Lie-
Ableitung auf Formen), grad o div.

Aufgabe 5. (2 Punkte)
Sei D € Diff*(E, F). Seien p € M, £ € T M, e € E,. Wihle f € C§°(M), s € C§°(E)
mit f(p) =0, df|, =&, s(p) = e. Dann ist das Hauptsymbol von D definiert durch
k &k
op(p,§e = HD(f s)(p)-
Wiéhle g € C° (M) mit dg|, = £ und g(p) beliebig. Zeige:

() oh(p, e = Jim £ [ D(e"5)] (p).

Nk _(—0)” k
(it) op(p,E)e = ——I[(adg)" D]s(p).




