Standards und Lehrplane fiir den
Mathematikunterricht der Sek |

Konsequenzen fiir die
Unterrichtsentwicklung

Beispiele aus MARSTAB und FAKTOR

Férdert die starken, nehmt die
schwécheren mit im Mathematikunterricht

A. Wynands: KMK-Standards -
MNU 20.11.2006

Ubersicht:
Daten aus Pisa — Uberlappungen HS-GS-RS-GY

Anregungen flr
- Partner- und Gruppenarbeit
- offene Aufgaben )
- entdeckungsorientiertes Uben
- schuleigene Lehrplane
& Abschlussarbeiten vg. schroedel-Angebote

Motivation fur
Problemltsen / Modellieren,
Argumentieren, Medieneinsatz und

mathematische Basiskompetenzen

A. Wynands: KMK-Standards -
MNU 20.11.2006




HS-RS-GS-GY — Uberlappungsgrenzen

aus Wynands / Méller zu PISA 2000

Leistungsiiberlappungen in Mathematik Leistungsiiberlappungen in Mathematik

Skalenpunkte Skalenpunkte
478 507

RS 57%

A. Wynands: KMK-Standards -
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Standards und Lehrplane sind
kompetenz-orientiert:

Kompetenzen (KernLehrplan NRW2005 — KMK 2003)

Argumentieren- Kommunizieren- Problemlésen- Modellieren-
Werkzeuge/Medien nutzen (NRW)
Darstellungen verwenden — symbolisch/technisch/formal arbeiten (KMK)

Stoffgebiete - Leitideen

Arithmetik/Algebra — Funktionen — Geometrie - Stochastik (NRW)
Zahl-Messen - Raum und Form - Funktionaler Zusammenhang - Daten
und Zufall (KMK-Leitideen)

... auf 3 Anforderungs-Stufen:
Reproduziere / Zusammenhénge herstellen / Verallgemeinern und Reflektieren

Problem:

Kompetenzen im MU férdern und auf zentrale
Abschlussprifungen vorbereiten

— aber kein ,teaching to the test"?

A. Wynands: KMK-Standards -
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Schema des mathematischen Modellierens

(Problemlésens)
PISA2003-Abb. 2.1 S. 48

Mathematisches /’\ Mathematische )
Modell = 3 __Ergebnisse 1 Strukturieren

.

< _ 2 Mathematisieren
(Modellieren)
3 Verarbeiten
Mathematik | 2 4 i
(mit mathe.

Realitat Kalkulen, Satzen ...)

4 Interpretieren

5 Validieren

(D L
1 5 " Reale
Realmodell \ / Ergebnisse

Realsituation

A. Wynands: KMK-Standards -
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Anmerkungen zum Problemlésen / Modellieren

Motivierende Probleme kommen nicht nur aus der
,auBermathematischen Welt’, sondern auch aus
innermathematischen, formalen Fragen!

Herausfordernde Aufgaben sind haufig
motivierender als formale , Trockenibungen®
und kleinschrittige Aufgabensequenzen.

Verstandnisvolles Lernen -risa 2003, asbios s 318

- ist ein aktiver, individueller
Konstruktionsprozess,...

- ist sinnstiftend, indem neue Zusammenhange
erschlossen werden, ...

Basiswissen muss stets wiederholt werden,
um fur ,Problemg,,ahruflat.zu sein.

MNU 20.11.2006




Realitat >mathe. Modell > Mathematik->... (vgl. WdZ 10)

A. Wynands: KMK-Standards -
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—_—

Tonnenschwere Last — Florentius vor dem Bonner Miinster...
(FINALE, 2006)

A. Wynands: KMK-Standards -
MNU 20.11.2006




Aus MARSTAB NRW 7

César: Le Pouce {der Daumen)
Ludwig Museum im Deutschherrenhaus Koblenz

Wie groff miisste

2. wie groB miisste ein ein Denkmal des
Denkmal eines Menschen ganzen Ad ——
sin, zu dem dieser sein, zu dem dieser B
Daumen passen wiirde? Kopf passen wiirde
fie R S
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Helena mit groBem
Freund im Zoo (August
2005, 88 cm, geb. Mai
2003)

a) Wie groR ist ...7?

b) Mal3stab des Fotos?

(vgl. FINALE, 2006) N G\ eI cinarre

A. Wynands: KMK-Standards -
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Reaktions-Zeit-Test (vgl. wdz 10)

A. Wynands: KMK-Standards -
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Abwassergebiihrenin... / vgl. MARSTAB/Faktor RS 8

Der Burgermeister von ... teilt mit:

Wir missen leider die Gebuhren fir das Abwasser, das
in unser Kanalsystem eingeleitet wird, neu festsetzen.
Bisher wurden pro m3 Abwasser 2,05 € von lhnen
bezahlt. Ab dem nachsten Jahr wird dieser Betrag auf
2,60 € erhoht. Zusatzlich werden 4,00 € Grundgebuhr
pro Monat fur den Anschluss an unser Kanalsystem
berechnet. Die Vorauszahlungen fur das Abwasser
einschliellich Grundgebihr, werden wir ab dem 1.
Januar um 45% gegeniber den bisherigen
Vorauszahlungen erhéhen. Am Jahresende erfolgt eine
Gesamtabrechnung.

gez. ..... Blrgermeister von Becklingen ....

A. Wynands: KMK-Standards. -
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Sehen - Verstehen - Verallgemeinern —
Beweisen (vgl. ml mathematik lehren / Heft 128, S. 47 - 52, 2005

Muster: Symmetrien erkennen - Abzahlstrategien - Verallgemeiner - Beweisen

* Wie zahlst du die Anzahl der Punkte? Schreibe meherere Maglichkeiten auf.
* Wie sieht das nachst kleinere / gréRere Muster aus, wie viel Punkte hat es?

‘ - Skizziere oder denke dir eine Serie dhnlicher Muster. Wie viel Punkte hat die
100te Figur in dieser Serie?

A. Wynands: KMK-Standards -
MNU 20.11.2006

Zahlenpyramiden - Vorwérts- und Riickwirtsrechnen
| Uber zwei Steinen liegt ein Summen- oder ein
Produktstein

Uber zwei Steingﬂegt immer ihr Produktstein. Die Quersumme der Lisungszahl ist 18,

b) s Losungszahl | C)

g S - I N
[y T1200] e 1 v Y T
20 -804 x Pk o8 | 30 | x | -2 <)
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Uberschlagsrechnen

a) Setze ein Komma oder mehrere Kommas oder streiche
Nullen so, dass es stimmt:

1110*12300=136530000000

b) Addiere (Subtrahiere) zwei dieser Zahlen. Das Ergebnis
Is_,oll zwischen 80.000 und 120.000 ( 10.000 und 20.000)
iegen:

8504 23513 31.207 37.328
53.405 74.074 99.305
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MARSTAB (Hs)/ FAKTOR (RS): Hinweise

Il - Problembezogener Einstiegsseite
Merksatz / Beispiel

Uben von
Basiskompetenzen / komplexe Aufgaben

11-Seite(n) — Prozessbez. Kompetenzen
... vorwiegend fir Partner-, Gruppenarbeit

BleibFIT — Basiswissen wiederholen
TestenUbenVergleichen / Diagnosearbeit

A. Wynands: KMK-Standards -
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Einstiegsseite

o~

,<Zuordnungen”
(7. KL)

P R

122+-8=916
Darn schaffe ich den
WeltreKord Uber
800 m!
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7. Kl. / Zuordnungen

Strechenbeschreibung
Kurs: &7 Runden 5 4,574 km, 17 Kurven
Nt der Staet- und Zielgeraden biegen die
Fahrer in eing 300 m lange Gerade. Dann folgt
eine Rechts-/Linkskurvenkombination, an die
sich eine lsnggezogens parabolische Kurve
anschitelt (1047 m). Hier wird die Spitzen-
geschwindigkeit errgicht, Dann folgt vine
enge Rechiskurve. AnschiieSiend noch eine
“anspruchsvoile Karvenkombination, .

seRuERiplng

A. Wynands: KMK-Standards -
MNU 20.11.2006































