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Aufgabe 1. Vollziehen Sie den Beweis von Lemma 10.36 nach.

Im Folgenden sei k ∈ {R,C} und kP n := (kn+1\{0})/k bezeichnet den entsprechenden
projektiven topologischen Raum für n ∈ N.

Aufgabe 2 (2pt). Zeigen Sie, dass die Funktion in : kP n → kP n+1 mit [x1 : · · · : xn+1] 7→
[x1 : · · · : xn+1 : 0] stetig ist.

Aufgabe 3 (5pt). Sei Sn für n ∈ N die euklidische n-Sphäre.
1) Sei Sn/(Z/2) der Quotientenraum der Relation, die ~x ∈ Sn ⊂ Rn+1 mit −~x identi-
fiziert. Zeigen Sie, dass Sn/(Z/2) homöomorph zu RP n ist.
2) Sei S2n+1/S1 der Quotientenraum der Relation, die ~z ∈ S2n+1 ⊂ Cn+1 mit c~z identi-
fiziert, für alle c ∈ C, |c| = 1. Zeigen Sie, dass S2n+1/S1 homöomorph zu CP n ist.
Hinweis: Verwenden Sie, dass der Orbit einer Untermenge der Form B◦

x(ε)∩S2n+1 ⊂ Cn+1

unter der multiplikativen Wirkung von C \ {0} offen ist.

Aufgabe 4 (4pt). Betrachten Sie {~z ∈ Cn+1 | |~z| = 1 und zn+1 ∈ [0, 1] ⊂ C} als Modell für
Dn. Zeigen Sie, dass die Funktion dn : D2n → CP n mit (z1, · · · , zn+1) 7→ [z1 : · · · : zn+1]
eine surjektive stetige Abbildung ist. Zeigen Sie auch das Analogon für k = R.

Aufgabe 5 (9pt). Zeigen Sie, dass kP n+1 aus kP n durch Anheftung einer Zelle gewonnen
werden kann (Def. 6.30): Es gibt pushout-Diagramme der Form
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wobei in die Abbildung von Aufgabe 2 ist, qn die Quotientenabbildung von Aufgabe 3
und dn die Surjektion von Aufgabe 4.
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