Ubungen zur Einfiihrung in die Geometrie und
Topologie — Blatt 11

Uni Bonn, SS 2017

Aufgabe 1. (10pt) Fiir eine Menge {(X;, ;) }ic; von punktierten Rdumen heifit
v Xi= (U X)/ (@) ~ an)jper

deren Wedge-Summe. Betrachten Sie die n-Spharen S™ als punktierte Raume mit irgend-
einer Wahl von Basispunkten.

Zeigen Sie, dass S' V' S? eine Uberlagerung hat, die homotopiedquivalent zu \/ZS2 ist.
ne

Aufgabe 2. Zeigen Sie, dass jeder euklidische Raum normal ist.

Aufgabe 3. Betrachten Sie den Quotientenraum eines Hausdorff-Raumes in dem ein Paar
unterschiedlicher Punkte identifiziert wird. Ist dies wieder ein Hausdorfl-Raum?

Aufgabe 4. Sei Y ein Hausdorff-Raum und seien f,g: X — Y zwei stetige Funktionen.
Zeigen Sie, dass {z € X|f(x) = g(x)} C X abgeschlossen ist.

Aufgabe 5. Betrachten Sie N mit der diskreten und R mit der euklidischen Topologie.
Sind folgende Abbildungen Einbettungen?
a) N\ {0} = R:n+—1/n

' I/n n>0
b)N—>R.nr—>{O In =0

Aufgabe 6. Sein X,Y topologische Raume und A C X sowie B C Y Untermengen.
Zeigen Sie:

1. CI(A) x CI(B) = Cl(A x B)
2. 0(Ax B)=(0Ax B)U(Ax0B)
(Hier ist 9(—) = Cl(—) \ Int(—).)

Aufgabe 7. Welche der folgenden Teilmengen von R? sind Mannigfaltigkeiten?
D) {(z,y) e R? |z = y?}
2) {(z,y) e R? | |z] = |y}
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