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Aufgabe 1. (7pt) Zeigen Sie, dass folgende Funktionen Einbettungen von glatten
Mannigfaltigkeiten sind:

1. Fiir n € N die definierende Funktion S™ < R"*!;

2. fir X eine glatte Mannigfaltigkeit, der Null-Schnitt des Tangentialbiindels

XS TX.

Aufgabe 2. (3pt) Sein € N.
1. Zeigen Sie, dass der euklidische Raum R" einfach-zusammenhangend ist.

2. Sei v: [0,1] — S™ eine Schleife, die als Abbildung nicht surjektiv ist. Zeigen Sie,
dass 7 homotop zu einer konstanten Schleife ist.

Aufgabe 3. (6pt) Sei f: S' < R?\ {0} die kanonische Einbettung. Zeigen Sie, dass
mi(f) 1 m(Sh) — m(R*\ {0})

ein Gruppenisomorphismus ist.
Hinweis: Finden Sie erst einen Homéomorphismus R? \ {0} ~ S* x R.

Aufgabe 4. (4pt) Zeigen Sie, dass m(S') und also 7 (R? \ {0}) nicht-trivial sind.
Folgern Sie, dass es keinen Homoomorphismus zwischen R! und R? gibt.
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