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Aufgabe 1. Vollziehen Sie die Beweise zu Prop. 2.31 und Prop. 2.35 nach.
Aufgabe 2 (4 pt). Verifizieren Sie die Axiome fiir topol. Rdume in Bsp. 2.14 - 2.18.

Aufgabe 3 (2 pt). Bestimmen Sie die topologischen Abschliisse (Def. 2.21) aller Punkte
im Euklidischen Raum (Def. 1.6, Bsp. 2.9), und im Sierpinski Raum (Bsp. 2.11).

Aufgabe 4 (4 pt). Verifizieren Sie die Stetigkeit der Abbildungen in Bsp. 3.5 - 3.13.

Aufgabe 5 (2 pt). Zeigen Sie, dass die Menge der stetigen Abbildung aus einem topolo-
gischen Raum (X, 7) in den Sierpinski Raum (Bsp. 2.11) bijektiv zu 7 ist.

Definition (Zariski-Topologie). Sei k ein Korper, sei n € N und bezeichne k[Xy, -+, X,,]
die Menge der Polynome in n Variablen tiber k. Fir F C k[ Xy, -+, X,,| definiere

V(F):= {xek |f‘gff(:c1,~~,:cn)20} Ck".

Setze Tzay = {K"\V(F) | F C k[X1, -+, X,]} -

Aufgabe 6 (4pt). Zeigen Sie, dass (K", 7z,;) ein topologischer Raum ist.

Aufgabe 7 (4pt). Fiir S C k" bestimmen Sie Fg, so dass V(Fg) = CI(S) (Def. 2.21).
Definition. Gegeben F C k[X, -, X,], setze

1(V(F) = {f € kXp - X | Y flan o) =o} |

FeV(F)
Aufgabe 8 (fiir Interessierte). Zeigen Sie, dass folgende Aussagen dquivalent sind:
e V(F) ist irreduzibel (Def. 2.28).
e [(V(F)) ist ein Primideal.
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