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Aufgabe 49 (gleichmaliige Stetigkeit)

Bei dieser Aufgabe geht es darum, Beispiele von gleichmaliig stetigen Funktionen ken-
nen zu lernen.

a) Sei f: (0,00) — R die Wurzelfunktion = — /x. Zeigen Sie, dass [ gleichmalig
stetig ist.

b) Sei g : (0,00) — R die Quadrierungsabbildung = — z2. Zeigen Sie, dass g nicht
gleichmaRig stetig ist.

c) Seien a,b,c,d € R. Seien f : [a,b] — [c,d], g : [c,d] — R gleichmafig steti-
ge Funktionen. Zeigen Sie, dass dann auch die Verknipfung go f : [a,b] — R
gleichmaRig stetig ist.

d) *Sei f : R — R gleichmaliig stetig. Zeigen Sie, dass f hdchstens wie eine lineare
Funktion wachst. Zeigen Sie also, dass eine Konstante C' existiert mit

|f ()] < C(1 + |z]).

Aufgabe 50 (Differentiation und Grenzwerte)

a) Berechnen Sie die Ableitungen der folgenden Funktionen:

o f1:(0,00) = Rmit f(x) = 2%,

e fo:(0,00) = Rmit fo(x) = y/exp(sin(y/x)),
e f3:(0,00) = R mit f3(x) = sinh(zx) cosh(z),
e fi:(0,00) = Rmit fy(x) = tanh(:-%7),

o f5:(—5,%) - Rmit f5(z) = 2,

b) Sein € N*. Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte:
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Aufgabe 51 (Integration)
Sei D : [0,1] — R definiert durch

[ 1firzeR\Q,
biz) '_{ 0 fiir € Q.

Sei ferner f : [—1,1] — R durch f(x) = z* gegeben.
a) Zeigen Sie, dass D auf [0, 1] nicht integrierbar ist.

b) Begrunden Sie, dass f auf [—1, 1] integrierbar ist.

1
c) Berechnen Sie [ f(x)dz, zunachst ohne den Hauptsatz zu verwenden, d.h. be-

trachten Sie ein_e geeignete Zerlegung und berechnen Sie damit das Integral.
Uberpriifen Sie Ihr Ergebnis mit Hilfe des Hauptsatzes.

Aufgabe 52 (Integration)
Seien a,b € R.

a) Sei f € T'la,bl und z; = a + (b — a). Zeigen Sie, dass dann

Zf 7).
n—oo N,

b) Folgern Sie mit Hilfe der Monotonie des Integrals und durch Einschachtelung von
f durch Treppenfunktionen, dass die Identitat

auch fur stetige Funktionen f : [a, b] — R gilt.

c) Berechnen Sie eine Stammfunktion zu f(z) = 22 + 3z + ——



