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Aufgabe 21 (Liminf, Limsup)

Seien (a,)nen, (bn)nen beschrankte Folgen reeller Zahlen. Zeigen Sie, dass dann die
folgenden Aussagen gelten:

a) limsup(a, + b,) < limsup a,, + limsup b,

n—oo n—oo n—oo

b) liminf(a, + b,) > liminf a, + liminf b,

n—oo n—oo n—oo
¢) limsup(—a,) = —liminf a,.
n—00 n—00

Zeigen Sie durch Angabe eines Beispiels, dass auch echte Ungleichungen in (a) und
(b) auftreten kénnen.

Aufgabe 22 (Wurzeln)
Beweisen Sie die folgenden Aussagen:

a) Seia € R, a > 0. Zeigen Sie, dass die Folge ¢, := a= konvergentistund lim ¢, =

n—oo
1.
b) Sei 0 < b < a. Zeigen Sie, dass die Folge ¢, := (a" + b")% konvergiert und
lim ¢, = a.
n—oo

Ein Punkt x € C hei3t Haufungspunkt einer komplexwertigen Folge (a,).cn, falls es
eine Teilfolge gibt, die gegen = konvergiert. Bestimmen Sie die Haufungspunkte der

(komplexwertigen) Folge
W (1 +z’)"
=)

Tipp zu a): Nutzen Sie z.B. die Aussage von Aufgabe 13 b) falls « > 1 und eine ver-
gleichbare Aussage fir 0 < a < 1.

Aufgabe 23 (Quotienten)

Beweisen Sie die folgenden Aussagen:



a) Sei (a,)nen €ine Folge mit a,, # 0 und |a,+1/a,| < ¢, wobei 0 < ¢ < 1. Zeigen Sie,
dass a,, gegen Null konvergiert.

b) Sei (a,)n.en €ine Folge mit a,, > 0 und lim a,/a, = L. Zeigen Sie, dass die
n—oo

1
Folge ¢, := a;; konvergiert und lim ¢, = L.

n— o0

*c) Folgern Sie aus b), dass lim nw =1,

n—o0

Aufgabe 24 (Maxima)

Seien (a,)nen UNd (b,),en KOnvergente Folgen mit Grenzwerten a und b. Zeigen Sie,
dass ¢, := max{a,, b, } konvergiert und

nh_)r& ¢, = max{a, b}.
Tipp: Verwenden Sie entweder eine Fallunterscheidung oder die explizite Darstellung
des Maximums von Aufgabe A7, Anwesenheitsblatt 2.

Hinweis: Begriinden Sie bei allen Aufgaben alle Ihre Behauptungen sorgféltig!

Information von der Fachschaft Mathematik: Die Fachschaft Mathematik feiert am 28.11.
ihre Matheparty im Carpe Noctem. Der VVK findet am Mo. 25.11., Di. 26.11. und Mi.
27.11. in der Mensa Poppelsdorf statt. Alle weiteren Infos auch auf unserer Internetsei-
te.



