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Aufgabe 1: (24+2+1)+(2+2+1) = 10 Punkte
Zeigen oder widerlegen Sie, ob die nachfolgenden linearen Abbildungen S,7: (X, |- [|x) — (R,]-])
wohldefiniert und beschriinkt! sind, wobei | - | wie iiblich den euklidischen Betrag bezeichne:

OOJ: oo T
S: X 3 (xp)neny — 2T X 3 (n)nen — _—,
( )EN nzlng ( )EN ;m

wobei
(@) (X, 1+ lIx) = ([ - le),
() (X, 1= lx) = (€%, - [le2),

(e) (X[ 1Ix) = (€] - lle=),
die auf dem letzten Ubungsblatt eingefiihrten Folgenriume sind.

Aufgabe 2: 3 + 7 = 10 Punkte
Sei fiir n € N>y f,,: [0,1] — R gegeben durch f,(z) := ﬁx[;J] (x).

(a) Sei f:[0,1] = R, f(x) =0 fiir = € [0,1]. Zeigen Sie, dass f,, — f punktweise.

(b) Bestimmen Sie mit Beweis alle p € [1,00], so dass || f, — fll, = 0, n = .

Aufgabe 3: 7.5+ 7.5 +5 = 20 Punkte
Betrachten Sie die Funktion f: [0,27) — R gegeben durch
22 firz € [0, 7),
fla) = , freeln
(x —2m)? firz € [r,27).

Entwickeln Sie f in eine Fourierreihe und bestimmen Sie hiermit
& 1 & (_1)71—1
DT Dt
n=1 n=1
2

Betrachten Sie sodann die Fourierreihe der Funktion \/f, um analog eine Formel fir Y07 n~? zu
finden und zu beweisen. Sie diirfen dabei das Ergebnis aus Ubungsblatt 1, Aufgabe 1, benutzen.

Hinweis: Sie bestimmen in dieser Aufgabe also die Werte der sog. Zetafunktion

()=

n=1

o0

fir s =2 und s = 4.

'Tm Sinne des Kapitels 2.3 der Analysis 2, d.h.: Es existiert ein C' > 0, so dass fiir alle z € X gilt |S(z)| < C||z| x
bzw. |T(z)| < Cllz| x-



