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Aufgabe 1 (Infima auf F). Es seien f, g ∈ F, wobei F die Menge aller Folgen erweiterter positiver reeller Zahlen
ist. Zeigen Sie:

(a) f ≤ g ⇒ inf(f) ≤ inf(g),

(b) inf(f) + inf(g) ≤ inf(f + g),

(c) lim inf f + lim inf g ≤ lim inf(f + g).

Können die Ungleichungen auf (b) und (c) strikt sein? Nennen Sie Beispiele dafür.

Aufgabe 2 (Quotienten). Sei a : N→ X \ {0,∞} eine Folge. Beweisen Sie die folgenden Aussagen:

(a) Nehmen wir an, dass an+1

an
≤ q wobei 0 < q < 1. Zeigen Sie, dass limn→∞ an = 0.

(b) Sei limn→∞ an+1/an =: L <∞. Zeigen Sie, dass die Folge cn := a
1/n
n konvergiert und limn→∞ cn = L.

(c) Berechnen Sie limn→∞ n1/n.

Aufgabe 3 (Reihen). Untersuchen Sie, ob die folgenden Reihen konvergieren:
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, (d)

∞∑
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Aufgabe 4 (Nesbittsche Ungleichung). Seien a, b, c > 0 beliebige positive reelle Zahlen. Zeigen Sie:
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