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Pro Aufgabe sind 10 Punkte erreichbar.

Aufgabe 1 (Faltungen). (a) Zeigen Sie, dass das Faltungsprodukt assoziativ ist. Das heifit, fiir f,g,h €
C.(R™) zeigen Sie
(fxg)xh=fx(g=h).

(b) Sei f = xr die charakteristische Funktion von I := [—1,1]. Berechnen Sie f * f und (f % f) * f.

Aufgabe 2 (GauBsches Integral). Sei L := [~ =" dz. Schreiben Sie

€
o'}

= /Oo /OO e*($2+y2)dxdy

und benutzen Sie Polarkoordinaten um L = /7 zu zeigen.

Aufgabe 3 (Ellipsoide). Sei a > b > ¢ > 0. Berechnen Sie das Volumen des Ellipsoids:
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5.7{(x,y,z)€R.ﬁ+b—2+c—2§1}.

Aufgabe 4 (Zum Satz von Fubini). Wir betrachten die Funktion f : [0,1]?> — R definiert durch

Flz) = arge fallsz #0und y #0,
0 falls z = 0 oder y = 0.

(a) Zeigen Sie, dass

1 1f(9€7y)afxdys"é 1 1f(x,y)dyd3:.
0 0 0 0

(b) Warum steht dies nicht im Widerspruch zum in der Vorlesung bewiesenen Satz iiber die Vertauschbarkeit
der Doppelintegralen?



