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Aufgabe 13 (10 Punkte)

Sei C− := C r {z ∈ C | Im(z) = 0, Re(z) ≤ 0}, und log : C− −→ C gegeben durch

log(z) := log(|z|) + i arg(z).

Beweisen Sie, dass log eine Logarithmusfunktion ist und für z ∈ B1(1) die Identität

log(z) =
∞

∑
k=1

(−1)k−1

k
(z− 1)k

gilt.

Aufgabe 14 (10 Punkte)

Bestimmen Sie alle möglichen Werte der folgenden Ausdrücke:

i
1
i , 2−i (−1)

√
i.

Aufgabe 15 (5 + 5 Punkte)

Seien c, d > 0 und γ : [0, 2 π] −→ C gegeben durch γ(t) := c cos(t) + i d sin(t). Berechnen
Sie die folgenden Integrale:

a)
∫
γ

z dz.

b)
∫
γ

1
z dz. (Hinweis: Benutzen Sie, dass

2π∫
0

1
c2 cos2(t)+d2 sin2(t)

dt = 2π
cd ist.)

Aufgabe 16 (10 Punkte)

Seien G1, G2 ⊂ C Gebiete und f : G1 ∪G2 −→ C stetig. Für jeden geschlossenen Integrations-
weg γ in G1 bzw. G2 gelte ∫

γ

f (z) dz = 0.

Zeigen Sie: Ist G1 ∩ G2 zusammenhängend, so gilt auch∫
δ

f (z) dz = 0

für jeden geschlossenen Integrationsweg δ in G1 ∪ G2.


