
Seminar S2D1 Wintersemester 2011/12

Topologische K-Theorie

Donnerstags, 8:15 — 10:00 Uhr, Seminarraum 0.007
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Topologische K-Theorie ist eine verallgemeinerte Kohomologietheorie. Das heisst, dass es eine Folge von
Funktoren Kn(−,−) gibt, definiert für Paare von topologischen Räumen mit Werten in der Kategorie der
abelschen Gruppen, so dass die Axiome von Eilenberg-Steenrod erfüllt werden. Mit dieser Kohomologietheo-
rie kann einige der schwierigsten geometrisch-topologische Probleme lösen.

Das erste Ziel des Seminars ist es, die topologische K-Theorie, also zunächste die Gruppen Kn(X,Y ), zu
definieren. Dies geschieht mittels der Vektorraumbündel über topologischen Räumen. Weiter wird dann
bewiesen, dass die erhaltenen Funktoren tatsächlich eine verallgemeinerte Kohomologietheorie darstellen.

Anschliessend wird eine Anwendung auf das Problem von Divisionsalgebren vorgeführt. Wir werden den
Satz von Adams bewiesen, der besagt, dass es nur folgende normierten Divisionsalgebren über R gibt: R
selbst, die komplexen Zahlen C, die Quaternionen H, und die Oktonionen O. Dazu werden die K-Gruppen
von Sphären K∗(Sn) zusammen mit einer weiteren Struktur, sogenannten Adams-Operationen benutzt.

Als Haupttext benutzten wir das Buch von M. Atiyah [Ati67]. Dieses Buch ist sehr elegant, ist für manche
Leser aber vielleicht zu knapp geschrieben. Deshalb empfehlen wir, falls nötig, noch die Bücher von D. Huse-
moller [Hus66], M. Karoubi [Kar78], A. Hatcher [Hat], C. Bratzler und W. Lück [BL] und H.-D. Ebbinghaus
[EHH+83].

Die Vorträge sind auf 90 Minuten angelegt: das heisst, man bereite ca. 70 Minuten vor und stelle sich auf
viele Zwischenfragen ein. Die Vorträge müßen mindestens 2 Wochen vor dem Vortragstermin fertig sein. Und
mit mir durchgesprochen sein.

Vorträge

(1) Vektorbündel - grundlegende Definitionen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Christian Weiß

13.10.2011 [Ati67, 1.1 - 1.2].

(2) Vektorbündel über kompakten Räumen 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Anna Hermann

20.10.2011 [Ati67, Seiten 10-20].
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(3) Vektorbündel über kompakten Räumen 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Thilo Simon

27.10.2011 [Ati67, Seiten 20-31].

(4) Weitere Strukturen und G-Bündel über G-Räumen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Michael Heußen

03.11.2011 [Ati67, 1.5 - 1.6].

(5) Definition von K0(X,Y ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Christian Hemminghaus

10.11.2011 [Ati67, 2.1-2.2 Seite 46].

(6) Bott-Periodizität 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Simon Buchholz

17.11.2011 [Ati67, 2.2, Seiten 46-55].

(7) Bott-Periodizität 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Alexander Stollenwerk

24.11.2012 [Ati67, 2.2, Seiten 55-64].

(8) Kohomologische Eigenschaften der K-Theorie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Emanuel Reinecke

01.12.2011 [Ati67, 2.4].

(9) Beispiele von K∗(X) und Definition von K∗
G(X) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Felix Boes

08.12.2011 [Ati67, 2.5, 2.3].

(10) Multiplikation auf K∗(X,Y ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Jonas Köhler

15.12.2011 [Ati67, 2.6].

(11) Der Thom-Isomorphismus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Valentin Krasontovitsch

12.01.2012 [Ati67, 2.7].

(12) Äußere Potenzen und Adams-Operationen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bertram Arnold

19.01.2012[Ati67, Seiten 117-119,135-136].

(13) Hopf-Invariante und Divisionsalgebren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Robert Mijatovic

26.01.2012 [Ati67, Seiten 136-137], [Hat, Seiten 59-62].
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