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Problem 1. Sei R ein Ring. Betrachte das folgende Diagramm in der Kategorie
von R-Moduln:

0
A [e3] B
1—= B ——C;
Angenommen,
¥a le ¥o o die Quadrate kommutieren,
Ay X B i) Cs e die Spalten sind exakt, und
e die oberste und unterste Zeile sind exakt,
A l‘bB ¢c und
As as Bs Bs Cs e Gras = 0.
Zeige: die mittlere Zeile ist exakt.

Problem 2.

(a) Zeige: Ist g eine endlich-dimensionale halbeinfache komplexe Liealgebra,
dann spaltet jede zentrale Erweiterung.

(b) Zeige das 1. Whitehead Lemma: Ist g eine endlich-dimensionale halbein-
fache komplexe Liealgebra, dann ist H'(g,V) = 0 fiir jede endlichdimen-
sionale Darstellung von g.

(c) Zeige das 2. Whitehead Lemma (etwas aufwendiger): Ist g eine endlich-
dimensionale halbeinfache komplexe Liealgebra, dann ist auch H?(g,V) =0
fiir jede endlichdimensionale Darstellung von g.

Problem 3. Zeige die Exaktheit des Koszulkomplexes fiir beliebige (d.h. nicht
notwendigerweise abelsche) endlich dimensionale komplexe Liealgebren g.



