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Sei k ein algebraisch abgeschlossener Koérper.

Aufgabe 1. Zeigen Sie, dass die symplektische Gruppe Sp(2n, k) eine
lineare algebraische Gruppe (iiber k) ist.

Aufgabe 2. Zeigen Sie: Gegeben eine endliche Menge X, dann exis-
tiert ein Ring von reguldren Funktionen k[X], so dass (X, k[X]) eine
affine Varietat wird.

Aufgabe 3. Verifizieren Sie das Beispiel aus der Vorlesung: Gegeben
eine affine Varietdt (X, k[X]) und f € k[X], so ist (X, k[X];) eine
affine Varietét. Dabei sei X; := {x € X | f(z) # 0}, und man fasse
die Lokalisierung k[X]; in geeigneter Weise auf als Teilmenge der k-
wertigen Funktionen auf Xy.

Aufgabe 4. Betrachten Sie das Beispiel (k", k[k"]) aus der Vorlesung
fiir n = 1 und k = F,,.

Zeigen Sie: Die Frobeniusabbildung F : F, — F,, 2 +— 2P, ist ein
Morphismus von affinen Varietiten, bijektiv, aber kein Isomorphismus.

Aufgabe 5. Gegeben m,n € N und Teilmengen M C k[T3,...,T,]
und N C k[T},...,T,] seilen X = V(M) C k™ und Y = V(N) C k" die
zugehorigen Nullstellenmengen.

Zeigen Sie: Eine Abbildung ¢ : X — Y ist genau dann ein Mor-
phismus von Varietéten (X,k[X]) — (Y,k[Y]), wenn es Polynome
0, € k[Th,...T,), 1 <i<mn,gibt mit p(x) = (¢1(x), pa(2), ..., pn(x))
fiir alle z € X.



