Ubungsaufgaben LA I, WS 10/11
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Anwesenheitsaufgaben (2. Vorlesungswoche)

Aufgabe A8. Seien X und Y Mengen. Beweisen Sie die Aquivalenz folgender
Aussagen:

() X CY

(i) XNY =X
(i) XUY =Y
(iv) X\Y =2

Aufgabe A9. Sei K ein Korper. Zeigen Sie:
(i) Es gibt nur ein Einselement in K.

Zeigen Sie: Fir alle a,b € K gilt:

(ii) (—a)b = —(ab)

(iii) Sei ab = 0. Dann gilt a = 0 oder b = 0.

Geben Sie in jedem Schritt an, welches der Axiome Al,... A4, M1,... M4, D Sie
benutzen.

Aufgabe A10. Sei X # @ eine endliche Menge und sei f: X — X eine Abbildung.
Zeige: Es existiert ein m > 1 mit der Eigenschaft: Es gibt ein x € X mit f™(z) = x.
(f™ = fo---ofist die m-fache Komposition (Hintereinanderschaltung) von f.)
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Hausaufgaben
Aufgabe H1. Seien A, B, X, Y Mengen. Geben Sie fiir jede der folgenden Behaup-
tungen einen Beweis oder ein Gegenbeispiel an:
) (AxX)N(BxY)=(ANB)x (XNY)
i) AxX)N(BxX)=(ANDB)x X
(iii)) (AXx X)U(BxX)=(AUB)x X
(iv) Ax X)U(BxY)=(AUB)x (XUY)

Aufgabe H2. Seien f: X; — X5, g: Y7 = Yo, hy: X7 — Yy und hy: Xo — Y5
Abbildung mit hyo f = gohq, and seien hy und hy bijektiv. Zeigen Sie: f is injektiv
genau dann wenn ¢ injektiv ist.

Aufgabe H3. Sei K ein Korper. Zeigen Sie:

(i) Zu jedem a € K gibt es nur ein Element b € K mit a + b = 0.
Zeigen Sie: Fiir alle a,b,c,d € K gilt:

(ii) a/b+ c¢/d = (ad + bc)/bd falls b # 0 und d # 0
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(iii) (—a)(—b) = ab
(iv) —=(—a) =a
Geben Sie in jedem Schritt an, welches der Axiome Al, ..., A4, M1,..., M4, D Sie

benutzen.

Aufgabe H4. (Ezponentialabbildungen sind nicht bijektiv) Sei K ein Kérper, und
sei K* := K \ {0}. Zeigen Sie: Es gibt keine bijektive Abbildung e: K — K* mit
e(a+b) = e(a)e(b) fiir alle a,b € K.
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Regeln:

e Abgabe der Losungen der Hausaufgaben: Freitags in der Vorlesung.

e Zulassig sind Einzelabgaben und Abgaben in Zweiergruppen. Jedes Mit-
glied einer Zweiergruppe muf} jede der bearbeiteten Aufgaben im Tutorium
prasentieren konnen.

e Fiir jede geloste Hausaufgabe gibt es 4 Punkte.

e Wer mindestens 50% der Punkte erzielt und aktiv am Tutorium teilnimmt,
wird zur Klausur zugelassen.



