
Mathematisches Praktikum (MB08)
Linear Algebra und Data Science -

Programmierpraktikum

“Linear algebra is also used in most
sciences and fields of engineering,
because it allows modeling many
natural phenomena, and computing
efficiently with such models. ”
- Wikipedia

“What is data science, if not linear al-
gebra persevering?”
- Vision (maybe)

“Math is the language of engineering,
but coding is believing [...] it.”
- Chad Jenkins

Koordinaten.
○ Dozent: Philipp Hieronymi (hieronymi@math.uni-bonn.de)
○ Zeit: Freitag 12.15-14, SemR 0.003
○ Vorbesprecheung: 26.9.2023 11 Uhr (st.) auf Zoom:

https://uni-bonn.zoom.us/j/64350689365?pwd=ODQ5Uy83TUNmNGtndVpzOFRHVXBsdz09

Anmeldung. Wichtig! Es gibt nur 15 Plätze in diesem Praktikum. Falls Sie Inter-
esse haben, schicken Sie noch vor der Vorbesprechung eine E-Mail an hieronymi@
math.uni-bonn.de. Teilen Sie mir kurz mit, ob Sie Vorkenntnisse über Python haben
und ob Sie einen eigenen Laptop/Tablet zum Praktikum mitbringen können.

Inhalt. Immer wieder stellen Schülerinnen und Schüler, aber auch Studierende
die Frage: wozu lerne ich diese abstrakte, vermeintlich anwendungsfreie (reine)
Mathematik? Das ist eigentlich erstaunlich, da viele unsere moderne Technologien
fundamental und direkt auf Resultaten aus der (reinen) Mathematik basieren. In
diesem (Programmier-)Praktikum sollen Studierende lernen, wie apriori abstrakte
Theoreme der Linear Algebra insbesondere in der Informationstechnologie und der
Data Science unmittelbare Anwendung finden. Beispiele sind

○ Googles PageRank Algorithmus,
○ Bild- und Tonkompressionsmethoden wie JPEG and MP3,
○ Automatische Gesichts- und Schrifterkennung,
○ Data Science und Machine Learning Anwendungen.

Wir werden außerdem die Verteilung von Memes in soziale Netzwerke analysieren,
die Hauptfigur in Game of Thrones bestimmen, eine Karaoke-Version von Queens
Bohemian Rhapsody erstellen und vieles mehr.
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Vorkenntnisse. Teilnehmer müssen die Vorlesung Linear Algebra (MB05) oder eine
entsprechende andere Vorlesung zur linearen Algebra besucht haben. Es wer-
den allerdings auch Videos zur Verfügung gestellt, um everntuell fehlenden Stoff
nachzuholen.

Wir benutzen die Programmiersprache Python über die Online-Platform PrairieLearn.
Vorkenntnisse in Python sind sicherlich hilfreich, aber nicht notwendig, wenn die
Bereitschaft vorhanden ist, sich etwas einzuarbeiten. Auch wenn die Veranstaltung
Programmierpraktikum heißt, werden wir Python (und PrairieLearn) eher als einen
hochwertigen Ersatz für einen Taschenrechner und nicht als eine eigenständige
Programmiersprache ansehen. Hier wird es um Mathematik gehen und nicht um
Informatik!

Ablauf. Sie werden an 11 Terminen als kleine Gruppen zusammen an Python Work-
sheets in PrairieLearn arbeiten. Insbesondere für Studierende, die noch nie Python
benutzt haben, werden wir ein Python Tutorial in der ersten Woche habe. In jeder
Woche erhalten Sie in PrairieLearn auch eine kleine Programmier-Hausaufgabe.

Termin Lab Thema
13.10. 1 Python tutorial
20.10. 2 Working with vectors
27.10. 3 Matrix operations
3.11. 4 Solving systems of linear equations

10.11. 5 Graphs and Algebraic Graph Theory
17.11. 6 Data compression
24.11. 7 Markov Chains
1.12. 8 Dynamical Systems
8.12. 9 Linear Regression
15.12 10 SVD and applications
12.1. 11 Principal Component Analysis
26.1. 12 Vorträge
2.2. 13 Vorträge (falls notwendig)

Technische Anforderungen. Wir benutzen das Onlinesystem PrairieLearn. Dies
funktioniert ohne Installation von weiterer Software auf im Prinzip allen Betrieb-
systemen und modernen Browsern. Daher können Sie einfach Ihren eigenen Laptop
oder Ihr eigenes Tablet benutzen (oder als Gruppe einen Laptop benutzen). Falls
Sie keinen Laptop oder Tablet besitzen, dann ist dies auch kein Problem und Sie
können einen Institutsrechner benutzen.

Eindrücke. Das Material wurde an der University of Illinois entwickelt und ist da-
her auf Englisch. Die Unterrichtssprache wird allerdings Deutsch sein. Auf den
folgenden Seiten finden Sie einige Screenshots, damit Sie einen Eindruck davon
bekommen, was Sie in diesem Praktikum erwartet.
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