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Definition. Das stochastische Integral der internen Prozesse X, Y : Ω × T → ∗R,
gegeben durch ∫ t

0

XdY =
t∑

s=0

Xs∆Ys,

heißt Itô-Integral, falls Y die Brownsche Bewegung ist.

Definition. Sei x : Ω × [0, 1] → R gegeben. Dann heißt der hyperendliche Prozeß
X : Ω× T→ ∗R ein Lifting von x (bezüglich P × λ), falls

◦X(ω, t) = x(ω, ◦t)

L(P × λ)-fast sicher.

Seien χi : Ω × T → ∗R hyperfinite random walks und bi : Ω × [0, 1] → R̄ ihre
Standardteile, d.h. bi(ω, t) = ◦χi(ω, t+).

Theorem (Itô’s Lemma). Sei ϕ : Rn × [0, 1] → R ausreichend differenzierbar
mit den Raumableitungen ∇ und ∆ sowie der Zeitableitung ∂t. Dann gilt für alle
t ∈ [0, 1]

dϕ(b(t)) = ∇ϕ(b(t))db + (
1
2
∆ϕ + ∂tϕ)(b(t))dt,

und äquivalent dazu

ϕ(b(t))− ϕ(b(0)) =
∫ t

0

∇ϕ(b(s))db(s) +
∫ t

0

(
1
2
∆ϕ + ∂tϕ)(b(s))ds

L(P )-fast sicher.
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