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Ubungen zur Einfithrung in die
Mathematische Logik

9. Sei S eine Sprache. Fiir ¢ € L definiere man rekursiv ¢* € L® durch:
©* := o, falls ¢ atomar (mp)* = —p* (p V) = (o* V)

(e A)" = =(m™ V =) (o =) = (=" V)

(Fx p)* =z p* (Vx @)* := = 3z = p*,

(a) Zeigen Sie: Fiir alle p € L* gilt ¢* = ¢ und ¢ = ¢*.

(b) Zeigen Sie die folgenden abgeleiteten Regeln des Sequenzenkalkiils:

Do Dl — ) Do Dy Plpny) Pl AYP)
Py D(p A1p)* Dy Y

10. Sei S eine Sprache und seien ¢, 1,y € L. Leiten Sie in Sequenzenkalkiil
unter Verwedung schon bewiesener abgeleiteter Regeln (siche auch Aufgabe
9b) folgende Tautologien her:

(a) (p V) — (P V)
(b) ((p V) = x) = (¢ = x).

11. (a) Sei S eine Sprache und seien 2, B S-Strukturen mit Trégermengen
A, B. Definieren Sie (ohne nachzuschlagen), wann eine Abbildung 7 : A — B
Isomorphismus zwischen 2 und B heifit.

(b) Zeigen Sie: Jeder Isomorphismus 7 : A — B zwischen 2 und B ist auch
eine elementare Einbettung.

12. Sei S eine Sprache. Eine Formel ¢ € L heile positiv, falls sie =, —, <
nicht enthilt. Zeigen Sie: Jede positive Formel ist erfiillbar.

Jede Aufgabe wird mit 4 Punkten bewertet.
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