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Übungen zur Mathematik für Informatiker I a

25. Seien über R die Matrizen

A =


4 4 −3
3 −1 1
1 1 −3
2 5 2

 B =

 4 3
1 2
7 −5

 C =

(
1 2 3 4
7 8 5 6

)

gegeben. Bestimmen Sie alle Produkte aus je zwei Faktoren, so weit diese
definiert sind.

26. Sei V der R-Vektorraum der Funktionen f : R→ R. Sei

g1 : R→ R, x 7→ 1 g2 : R→ R, x 7→ x g3 : R→ R, x 7→ x2.

Betrachte U = L(g1, g2, g3) und die Funktion

D : U → U, f 7→ f ′,

wobei f ′ die Ableitung von f sei.

(a) Zeigen Sie, daß (g1, g2, g3) eine Basis von U ist.

(b) Beweisen Sie mit Hilfe der Ableitungsregeln, daß D linear ist.

(c) Bestimmen Sie eine Basis von BildD.

27. (a) Sei n ∈ N. Bestimmen Sie eine Basis von Hom(Rn, R1). (Beweis!)

(b) Sei weiterhin n ∈ N. Sei nun V ein beliebiger n-dimensionaler Vektor-
raum. Bestimmen Sie die Dimension von Hom(V, R). (Begründung!)

Jede Aufgabe wird mit 4 Punkten bewertet.
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