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Ubungen zur Mathematik fiir Informatiker 11 a

13. Sei (B,+,+,—,0,1) eine Boolesche Algebra. Seien z,y,y € B, so daB
sowohl z+y =1 und xy = 0 als auch x +4' = 1 und xy’ = 0 ist. Zeigen Sie,
dal dann y = 3/ ist. D.h. —z ist das eindeutig bestimmte y mit x +y = 1
und zy = 0.

14. Geben Sie geeignete Signaturen fiir folgende Strukturen an:

(a) Boolesche Algebren (B, +,-, —,0,1)

(b) partielle Ordnungen (M, <)

(c) die reellen Zahlen (R, +,-,0,1, <)

(d) die reellen und komplexen Zahlen mit Real- und Imaginérteilfunktion
(C,R, +R, —R, 'R, +C, ‘C, 7€, i)

(e) Vektorraume (V, K, +v, v, 'k, +x,0v, Ok, 1x).

Bemerkung: Dies entspricht in Programmiersprachen wie C++ den Deklara-
tionen.

15. Sei (R, +g, —g, 'r) die Struktur der reellen Zahlen mit ihrer Addition,
Substraktion und Multiplikation. Sei (C|R,+gr, —g, ', +c, ‘¢, r€c,imc) ei-
ne Erweiterung davon mit der Signatur aus Aufgabe 14 (d). Formulieren
Sie mit den Sorten und Symbolen der Signatur und V¥, 3, =, A, V, —, <, =, ), (
Gesetze mit folgender Eigenschaft:

Gelten diese Gesetze in (C,R, +g, —r, ‘r, +c, ‘¢, "€, iMc), SO ist
(CJ IR7 +R7 —Ry'Ry +C7 o, Trec, ch) = ((Ca Ra +R7 Ry 'R, +(C7 ‘c, e, Zm)

Zeigen Sie diese Eigenschaft.

Bemerkung: Dies entspricht in Programmiersprachen wie C++ der Definition
einer Klasse complex bei gegebenem Typ double.

Jede Aufgabe wird mit 4 Punkten bewertet.
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