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Ubungen zur Mathematik fiir Informatiker 11 a

7. Sei (B, +,+,—,0,1) eine Boolesche Algebra. Fiir u,v € B definiere u < v
durch u - (—v) = 0. Beweisen Sie, da§ (B, <) dann ein Verband ist.

8 SeineN,T=00=1040=00+1=1,1+0=Tundl+1=1.
Die Menge {0,1}" wird durch (x1,...2,) - (y1,...Yn) = (T1Y1, .-, Tnln),

(21, )+ (Y1, Yn) = (14y1, -« s T+ yn) und (24, ... 2,) = (T1, ..., Tp)
zu einer Booleschen Algebra.
(a) Seit = (t1,...,t,) € {0,1}". Definiere eine Funktion f*: {0,1}" — {0,1}
durch

[y, xy) =1, falls ty = 2y, ..., b, = Ty,

fH(x1,...x,) = 0 sonst.

Zeigen Sie, daf sich f! als Produkt von Faktoren der Form z1, ... 2,,71,...,T,
schreiben 1a83t.

(b) Zeigen Sie, daf sich jedes f : {0,1}" — {0, 1} als Summe von Funktionen
wie in (a) schreiben lésst.

9. Sei V ein K-Vektorraum und U ein Unterraum von V. Auf der Menge
V/IU={v+U |veV}seidurch (v+U)+ (w+U) = (v+w)+ U und
a(v+U) = av + U eine Addition und eine Skalarmultiplikation eigefiihrt.

(a) Zeigen Sie, dafi diese Definitionen unabhéngig von der Wahl der “Re-
prasentanten” ist. D.h. ist v+ U =v' + U und w+ U = w' + U, so gilt
w4+ U)+(w+U)=04+U)+ (W' +U) und a(v+U) = a(v' + U).
(b) Zeigen Sie, daB V/U mit diesen Verkniipfungen ein K-Vektorraum mit
Nullvektor 0 + U und (—v) + U als additivem Inversen von v + U ist.

Jede Aufgabe wird mit 4 Punkten bewertet.
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