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Aufgabe 1. (2 Punkte)

Seien a(z,0) € C®°(X x RN), a;(xz,0) € S™i(X x RY), b;j(z,0) € S mit m; — —oo0,
n;; — —oo fiir alle i. Sei a ~ . a; und a; ~ Zj bi;. Gib a ~ Zij bi; ein Bedeutung
und zeige, dass dies eine asymptotische Entwicklung von a ist.

Aufgabe 2. (24242 Punkte) [Methode der stationdren Phase]

a) Sei X C R" offen und ¢ € C*°(X) reellwertig mit dp(x) # 0 fiir alle z € X. Zeige,
dass fiir u € C§°(X) die Funktion

A= I()N) ::/ M@y (z)da
X

schnell fallend ist fiir A — oo. Genauer: Fiir K C X kompakt und N € N existiert eine
Konstante C' = Ck , v, so dass

[I(N)] < C( Z sup|0®u(z) DA™Y, A>1, ue C(X), suppu C K.
lo|<N

b) Sei @ eine invertierbare symmetrische n x n-Matrix. Dann ist die Fouriertransfor-
mierte — im Sinne einer temperierten Distribution — von

flz) = ei/? (@)
gegeben durch
Fl&) = (2m)™2(|det Q|) 26/ 4580 Q=i/2 (@768
c) Zeige:

N-1 27Tn/26i7r/4sgnQ 1

iXxz,Qx) /2 _ - -1 k
/xe e kzo k!|det QI1/2Ak+n/2(2@'<8””’Q 0c))"u(0) + Sy (u: 1)

wobei

[Snu M| < CO) A2 S DDy, @7 D)Vl 1.

|a|<n+1

Hinweis: Parsevalsche Gleichung und Taylor-Entwicklung.

Q= <_OI }f)-

Diskutiere den speziellen Fall



