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Aufgabe 1. Nur wahr oder falsch oder Enthaltungen sind mogliche Ergebnisse (es sind
je Aufgabenteil 4+ 2 P., insgesamt mindestens 0 P. und héchstens 10 P. erreichbar)

a) Jede Nullmenge N C R ist abzéhlbar.
b) Es existiert eine unbeschriinkte Funktion f € £!'(R").

)
)
c) Essei f € LY(R") mit ||f||; = 0. Dann ist f(z) = 0 fiir jedes z € R™.
d) Essei f:R — R. Ist |f| messbar, so ist auch f messbar.

)

e) Ist M C R" offen und Lebesgue-Nullmenge, so ist M = ().

Aufgabe 2. (4 P.)

Formulieren Sie den Satz iiber die Transformationsformel.

Aufgabe 3. (4 P.)
Formulieren Sie den Satz von Gauf.

Aufgabe 4. (10 P.)
Beweisen oder widerlegen Sie: Die Funktion

LY

f:(0,1) x(0,1) = R, f(z,y) = ————
(2% +y?)s

ist integrierbar.

Aufgabe 5. (14 P.)

Seien a,b > 0 und E(a,b) = {(z,y) € R* : & + %—2 <1}

a) Zeigen Sie
[ el = o [ feylae).
E(a,b)

E(1,1)

b) Berechnen Sie mit Hilfe von a)

| leylaxay)
E(a,b)

Aufgabe 6. (10 P.)
Berechnen Sie das Integral

1ot
/ / e—dy dx
0o Jyz Y

mit Hilfe des Satzes von Fubini/Tonelli zur Vertauschung der Integrationsreihenfolge.

— bitte wenden —



Aufgabe 7. (12 P.)

a) Zeigen Sie, dass fiir jede stetig differenzierbare Funktion f : [0,1] — R gilt:

1

lim f(z) cos(2mnz)dx = 0.

n—oo 0
b) Beweisen oder widerlegen Sie: Die Funktionen ¢, : [0,1] — R, ¢,(x) := cos(2mnz)
bilden eine Nullfolge (¢, )nen in £1([0, 1]).
Aufgabe 8. (14 P.) Wir betrachten die I-Funktion I'(z) = [~ ¢*~te~'dt, fiir z > 0.

a) Zeigen Sie durch Anwendung der Transformationsformel mit ¢t = x 4 zs \/g , dass

2
I(z+1) < s)2y 5 ) \/E
— - — 14— e "X (_y.o0)(8)ds,  wobeiy =,/= > 0.
ORI A X(=y,00)(8) y=1/3

b) Zeigen Sie die Stirlingsche Formel

r 1
lim (@ +1)

T—00 (z)x NoT

e

_ /7

Benutzen Sie hierzu Teil a) und die als bekannt vorausgesetzten Aussagen

2

2y
Fiir alle s € R : lim (1 + f) e 2% = 6_82,

y—oo Yy

2y° 2,—s .
1 f > ()
FﬁralleseR,yzl;(l_l_f) e < ( v;S)e ir s > 0,
Yy e’ fir —y<s<0.

Aufgabe 9. (12 P.)
Berechnen Sie den Oberflacheninhalt der Flache

F={(z,y,2) eR®:2€(0,1),y € (0,3),2 = /9 — y2}.

Erinnerung: arcsin’(s) = (1 — s2)~1/2, |s| < 1.

Aufgabe 10. (10 P.)

Es sei f:[0,1] — R, f(x) = v/1—2% und G das von den Koordinatenachsen und
dem Graphen von f eingeschlossene Gebiet in R?. Es bezeichne v das stetige duBere
Einheitsnormalenvektorfeld auf 0,G und

2 2
Fla1, ) = (2371 + 35 + m)

62129 + D11

Berechnen Sie das Integral
| 1w vws
G

durch Anwendung des Integralsatzes von Gaufs.



