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Coxeter-Gruppen

Coxeter-Gruppen oder endliche Spiegelungsgruppen sind
Untergruppen von GL(V ) für V = Rn, die von Spiegelungen

Su : V → V , Su(X ) := x − 2
< x , u >

< u, u >
u

an der auf u ∈ V senkrechtstehenden Hyperebene erzeugt
werden.
Diese einzelnen Spiegelungen Su sind sehr einfache
Abbildungen. Ihre Ordnung ist 2. Aber das Produkt R = Su Sv
zwei Spiegelungen ist eine Rotation um eine auf u und v
senkrechtstehende Achse mit dem Winkel 2α, wenn die beiden
Vektoren u und v den Winkel α haben. Die Ordnung von R ist
π/α — falls dies eine natürliche Zahl ist. Stehen u und v
senkrecht aufeinander, so vertauschen Su und Sv .



Geometrie und Coxeter-Gruppen

Man sieht also einen ganz engen Zusammenhang zwischen
der Geometrie der Vektoren v1, v2, ...., vr und der von den
Spiegelungen Sv1 , Sv2 , ....., Svr erzeugten Coxeter-Gruppe.

Beispiele von Coxeter-Gruppen

I symmetrische Gruppen Sn

I Diedergruppen D2n

I Symmetriegruppen der fünf platonischen Körper



Klassifikation der Coxeter-Gruppen

Erstaunlich ist, dass man diese Gruppen mit relativ einfachen
Mitteln untersuchen kann.

Methoden
I Lineare Algebra
I (Euklidische) Geometrie
I Gruppentheorie
I Graphentheorie
I Kombinatorik

Ziel des Seminars ist der Klassifikationssatz der endlichen
Coxeter-Gruppen.



Wo Coxeter-Gruppen noch vorkommen

Die Coxeter-Gruppen spielen in vielen Bereichen eine wichtige
Rolle:

I Theorie der Lie-Gruppen ....... Weyl-Gruppen
I Darstellungstheorie ........ Young-Tableaux,

Theorie der Gebäude
I Topologie ....... Lie-Gruppen, Eilenberg-MacLane-Räume
I Artin-Gruppen ..... Zopf-Gruppen, Konfigurationsräume,

Schleifenräume
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Diese Bücher werden ab Freitag auf dem Seminarbrett BÖDIGHEIMER im Eingangsbereich der Bibliothek stehen.


