Hauptseminar Geometrie S2D1 (Bachelor) Wintersemester 2017/18

Riemannsche Fliachen
Zeit und Ort: Montags 16 - 18 Uhr, Seminarraum 1.008
Prof. Dr. C.-F. Bodigheimer und Dr. Martin Palmer

Vorbesprechung war am Mittwoch, 12. Juli 2017, 18:15 - 19:00 Uhr, Seminarraum 0.006.

Die Theorie der Riemannschen Flichen gehort zu den schonsten Teilgebieten der Mathematik
und ist einer ihrer Hohepunkte, im wahren Sinne eine klassische Theorie. Sie verallgemeinert die
Funktionentheorie der planaren Gebiete in C auf Fléchen und verbindet dabei Komplexe Analy-
sis, Topologie, Algebraische Geometrie und die Differentialgeometrie auf erstaunliche Weise. Ziele
des Seminars sind nach der Einfithrung der Grundbegriffe wie Riemannsche Fliche, holomorphe
und meromorphe Funktion die wichtigen Konstruktionen und Techniken wie Uberlagerungen und
Gruppenoperationen, die Integrationstheorie (Differentialformen, Divisoren), sowie die wichtigsten
Existenz- und Klassifikationsséitze, also z.B. den Satz von Riemann-Roch und Anwendungen.

Von der angegebenen Literatur ist K.Lamotke [La] die wichtigste Quelle; es gibt aber eine Fiille
von Lehrbiichern zu diesem Thema, die alle geeignet sind.

Voraussetzungen sind (neben den Grundvorlesungen) die Funktionentheorie (Einfithrung in die
Komplexe Analysis); die Einfiihrung in die Geometrie und Topologie.

Die Vortrage sind auf ca. 90 Minuten angelegt. Es sollte Zeit fiir Zwischenfragen eingeplant sein.

Alle Vortrige miissen spétestens zwei Wochen vor dem Termin mit einem von uns durchgesprochen
sein.

Vortrige

(1) Riemannsche Flichen. ............................ SIMON HUNZELMANN 9.10.2017

[La, 1.1 - 1.6], [Fo, 1.1 - 1.16, 2.1 - 2.13 |, [FK, L1].

(2) Tori und elliptische Funktionen. ..................... TiM BLODTNER 16.10.2017
[La, 2.1-2.5].
(3) Polyederflichen und ihre Klassifikation. ............ MARLENE ROSE 23.10.2017

[La, 12.1 - 12.6 ], [FK, 1.2).

(4) Verzweigte Uberlagerungen. ......................... JanA KrRAHECK 30.10.2017
[La, 4.1 - 4.8).



(5) Algebraische Funktionen und Riemannsche Gebilde. TiM BLODTNER 6.11.2017
[La, 6.1 - 6.2].

(6) Homologie und Kohomologie von Flichen. ......... MARLENE ROSE 13.11.2017
[La, 12.3 - 12.4; 7.7].

7) Differentialformen. ......... ... ... ... . ... . ... ... JANA KRAHECK 20.11.2017
(

[La, 7.1 - 7.6].
(8) DiviSOren. .............cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiii.. CHRISTIAN NOBEL 27.11.2017

[La, 8.1 - 8.2], [FK, I11.4].

(9) Harmonische Abbildungen I. ..................... SIMON HUNZELMANN 4.12.2017
[La, 10.1 - 10.4].

(10) Harmonische Abbildungen II. .............. CHRISTIAN HUNZELMANN 11.12.2017
[La, 10.5 - 10.7].

(11) Uniformisierung. .............. . .. i N.N. 18.12.2017

[La, 11.1 - 11.3], [FK, IV.4 + IV.5].

(12) Satz von Riemann-Roch. ............ ... ... ... N.N. 8.1.2018
[La, 13.1], [FK, III.4 + IV.10].

(13) Anwendungen I: Automorphismengruppen, Satz von Clifford. N.N. 15.1.2018
[La, 13.3 + 13.4], [FK, IIL.5].

(14) Anwendungen II: Weierstraf3-Punkte. .......................... N.N. 22.1.2018
[La, 13.5].
(15) Periodentorus ...............ouiuiiniiiiiiiiii i N.N. 29.1.1018
[La, 14.1 - 14.5].
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