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Aufgabe 1. Sei E/K eine endliche Korpererweiterung in Charakteristik 0.
Zeige: es gibt nur endlich viele Zwischenkorper.

(Hinweis: Schreibe E = K(aq,as,...,a,) und nutze aus, dass die Elemente
a; algebraisch sein miissen.)

Aufgabe 2. Es sei K ein Korper der Charakteristik 0. Die Losung der
allgemeinen Gleichung vierten Grades iiber K ldsst sich wie folgt auf die
Losung der allgemeinen Gleichungen zweiten und dritten Grades iiber einer
geeigneten Erweiterung K (u) zuriickfithren. Nach geeigneter Substitution
diirfen wir annehmen, dass der kubische Koeffizient verschwindet und die
Gleichung normiert ist; wir suchen also nach Losungen der Gleichung

2t +az® = bz +c (1)

(a) Betrachte zuniichst das quadratische Polynom Q(z) = Ax? + 2Bz + C.
Zeige: das Polynom Q(z) ist von der Form

Q(z) = £(az + B)° (2)

fiir geeignete o,  genau dann, wenn AC — B? = 0 gilt. Bestimme das
Vorzeichen auf der rechten Seite von in Abhéngigkeit von A, B, C.

(b) Schreibe durch Einfiihren einer Zahl u die Gleichung (1)) in der Form
(#*+a+u)=br+c+...

fiir geeignete Terme auf der rechten Seite, die dann ein quadratisches
Polynom Ax? 4 2Bz + C bilden. Wihle u so, dass die rechte Seite zu
+(ax+B3)? umgeformt werden kann; dies fiihrt zu einer Gleichung dritten
Grades in u, die bestimmt, aber nicht explizit gelést werden muss.

Die resultierende Gleichung
(22 + a+u)? = +(azx + B)?

kann schliefslich mithilfe der Losungsformeln fiir quadratische Gleichungen
gelost werden und liefert alle Losungen der urspriinglichen Gleichung .



