Seminarf] SS09

Dirichletsche Reihen und Primzahlverteilung

Beschreibung des Seminars:

Die Primzahlen erzeugen die natiirlichen Zahlen multiplikativ. Die Ver-
teilung der Primzahlen innerhalb der natiirlichen Zahlen ist eine zen-
trale Frage der Mathematik. Die Anfinge der Untersuchung der Prim-
zahlverteilung gehen bis auf Euklid zuriick, der bekanntlich gezeigt hat,
dass es unendlich viele Primzahlen gibt.

Das Ziel des Seminares ist es, einige wichtige analytische Methoden
zur Untersuchung der Verteilung der Primzahlen kennenzulernen. Es
handelt sich dabei um die Anwendung der Theorie der Dirichletschen
Reihen auf Probleme der Zahlentheorie.

Das Hauptziel des Seminars sind der Beweis des Primzahlsatzes und des
Satzes von Dirichlet iiber Primzahlen in arithmetischen Progressionen.

Vortrége:

1) Elementare Eigenschaften von Primzahlen:
Primfaktorzerlegung, Satz von Euklid, Satz von Euler, etc.
2) Die Primzahlzéhlfunktion 7 (x), Satz von Tschebyschev
3) Dirichletsche Reihen (Konvergenzeigenschaften, absolute Konver-
genz, Satz von Landau)
4) Riemannsche Zetafunktion: analytische Fortsetzung, Funktionalglei-
chung, Eulersches Produkt
5) Nullstellen der Riemannschen Zetafunktion
6) Der Beweis des Primzahlsatzes
7) Endliche Fourieranalysis:
Endliche abelsche Gruppen, Charaktere, etc.
8) Dirichletsche L-Reihen
9) Analytische Fortsetzung und Funktionalgleichung von Dirichletschen
L-Reihen
10) Beweis des Satzes von Dirichlet I
11) Beweis des Satzes von Dirichlet 11
12) Anwendungen
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