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Aufgabe 41 (10 Punkte)

Die Gammafunktion ist fiir s > 0 definiert durch das uneigentliche Integral

I(s) :/ tle~tdt.
0

a) Was bedeutet die Aussage, das Integral existiert flr alle s > 0?7 Zeigen Sie: Das Integral
existiert flr alle s > 0.

Zeigen Sie:

b) Firs > 1giltT'(s+1) = sI'(s).
c) Firk e NgiltT'(k+1) = k!
d) EsistI'(}) = v, T(3) = Ly/mund I (3) = 3/

Aufgabe 42 (10 Punkte)

Seih >0,b € R*1und A Cc R* L. Der n-dimensionale Kegel mit Basis A und Spitze (Z)

c::{(1—t)<g>+t<z> |a€A,t€[O,1]}.

Er hat durch die Definition die Hohe h.
Zeigen Sie: |C|, = 1A, 1.

sei gegeben durch

Bitte wenden!



Aufgabe 43 (10 Punkte)

a) Ein regularer Tetraeder ist ein Tetraeder, dessen vier Ecken jeweils gleiche Abstéande
voneinander haben. Da ein Tetraeder flache Seiten besitzt, hat der Begriff der Oberflache
eine offensichtliche Bedeutung - welche ist das?

Berechnen Sie das Verhéltnis von Oberflache zu Volumen.

Hinweis: Ein Tetraeder ist ein Kegel. Sie miissen also die H6he und den Flacheninhalt einer Seite bestim-
men.

b) Sei W ein vierdimensionaler Wirfel der Kantenlange 3 und
S:= {xe]R“\xl,...x420undx1+-~+x4<1}

ein vierdimensionaler Simplex.
Berechnen Sie |W|;s und |S|4.

Aufgabe 44 (10 Punkte)

Skizzieren Sie kurz das Verfahren des Archimedes zur Bestimmung der Kreiszahl 7r und legen
Sie mdglichst vollstandig dar, welche Annahmen an den Flacheninhalt eingehen.



