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Aufgabe 1

Es sei u € C%(B1(0)) N C*(B1(0)) eine nicht-triviale Funktion, so dass fiir eine Konstante A € C

Au = Auin B1(0),
u =0 auf 9B1(0).

e Zeigen Sie, dass A € Rund A < 0.
e Finden Sie eine Losung der Warmeleitungsgleichung mit Anfangsdatum w:

Ov — Av =01in (0,00) x B1(0),
v =wu auf {0} x B1(0),
v =0 auf (0,00) x 0B1(0).

Aufgabe 2

a) Es sei u(t,z) eine Lésung der Warmeleitungsgleichung auf (0,00) x R™ und es seien A > 0,
(to,xo) € (0,00) x R™ und A € O(n). Zeigen Sie, dass dann auch die folgenden Funktionen
Lésungen sind:

ui(t,x) = w(N?t, \x), uz(t,x) = u(t + to, z + o),

us(t, ) = u(t, Az), ug(t,z) = u(t,x1,Ta,. .., Tn1,—Tn).

b) Es sei Q = (0,00) x R*"! x (0,00) C (0,00) x R™ und ug € C°(R"~! x (0,00)) habe kompakten
Trager. Finden Sie je eine Lésung des Problems

Oyu — Au = 0in Q,
u = ug auf {0} x R"~ x (0, 00),

mit Dirichlet Randdaten
u = 0 auf (0,00) x R"™* x {0},
beziehungsweise mit Neumann Randdaten

Oz, u = 0 auf (0,00) x R"! x {0}.



Aufgabe 3

a) Es seien ui(s,t),...,u,(s,t) Lésungen der eindimensionalen Warmeleitungsgleichung
Oyu — Ossu = 0.

Zeigen Sie, dass dann

n
'U/(t,l‘l, v ,an) = Hu](xﬁt)
j=1

eine Losung der Warmeleitungsgleichung auf R™ ist.

b) Es sei f € C.(R) und v = K * f die Lésung der Warmeleitungsgleichung mit Anfangsdatum f.
Zeigen Sie, dass tle u(t,z) = 0 gleichmaBig in x.

Aufgabe 4

Es sei [a,b] C R ein beschrénktes Intervall und f € C°([a,b]). Zeigen Sie, dass f gleichmaBig durch
Polynome approximiert werden kann.

Hinweis: Betrachten Sie eine Fortsetzung von f und die zugehérige Lésung der Warmeleitungsglei-
chung.



