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Aufgabe 1

a) Es sei 2 C R™ eine offene Menge und u € C(2) mit der Eigenschaft, dass flr jedes x € 2 eine
Folge r; — 0 existiert, so dass

OB, (z)

Zeigen Sie, dass u harmonisch ist. Hierflr dlrfen Sie verwenden, dass flr jeden Ball B und jede
Funktion f € C'(9B) eine eindeutige Lésung v € C?(B) N C(B) des Problems

Av=0in B,
v= faufdB,

existiert.

b) Essei By = {r € R" : |z| < 1,2, > 0} und u € C?(B,) N C(B;) sei harmonisch und « = 0 auf
0B N{x: x, = 0}. Es sei ferner v : B;(0) — R definiert durch

—u(x1, ..., Zpn_1,—xy) fallsz, <O0.

o(a) i= {u(m) falls z,, > 0,

Zeigen Sie dass v harmonisch ist.

Aufgabe 2

Es sei § € (0,27) und Q = {(x,y) € R?\ {0} : (z,y) = (rcos(¢),rsin(¢)),r > 0,¢ € (0,0)}. Finden Sie
eine nicht-triviale Lésung des Problems

Au=0in €,
u = 0 auf 99Q.

Aufgabe 3

Essei Q= {(z,y) e R?:0 <z < y}und f € C?(Q) mit kompaktem Trager. Finden Sie eine Lésung des
Problems

Au = finQ,
u = 0 auf 99.



Aufgabe 4

Es sei L € R"*" eine invertierbare Matrix. Wir nennen die Abbildung
x+— Lx

konform falls fir alle z,y € R™ \ {0}

(z,y) (L, Ly)

eyl |Laf|Ly|’

wobei | - | die Euklidische Norm ist. Allgemeiner heiB3t eine Abbildung f € C*(R";R") konform, falls fGr
alle ¢ € R™ die Abbildung = — D f(&)x konform ist.

a) Essei A € O(n) c R™", d.h. AT A = Id. Zeigen Sie, dass z — Az konform ist.

b) Essei f € C%(R?%;R?) konform. Zeigen Sie, dass Af; = Afy = 0.

Hinweis: Zeigen Sie, dass V f1 LV fo und |V f1| = |V f2| und verwenden Sie Aufgabe 4 des dritten
Zettels.

c) Es sei u € C?(R%R) harmonisch und f € C?*(R?;R?) konform. Zeigen Sie, dass die Funktion
v = u(f) harmonisch ist.

Stellen Sie Ihre Uberlegungen vollstandig und nachvollziehbar dar.



