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Aufgabe 1
Bestimmen Sie die Greensche Funktion G(t, z, y) der Warmeleitungsgleichung:

@u—Au = f in QT7
u = g auf I'p,
u=up auf {0} x Q,

fur die Gebiete
a) H=R""!x(0,00),n>2,
b) (0,00)",
c) (0,1)".

Hinweis: Betrachten Sie im dritten Fall eine periodische Fortsetzung.

Aufgabe 2

Esseit > 0und fir x € R™

Zeigen Sie, dass fir s,t > 0

Aufgabe 3

Es sei 2 ¢ R" offen und beschrénkt, f € C°(Qr), g € C°(T'r). Ferner seien u, vy, v2 € C2(Qr)NC°(Qr),
so dass

Owu — Au = fin Qp,
u = g auf I'p,

und

Oy — Avy < f < Owa — Avg in O,
v <u < vy aufI'p.



Zeigen Sie, dass dann
vy < u < vgin Q.
Zeigen Sie als Anwendung, dass fir u € CZ(Qr) N C°(Qr) eine Losung von

3tu—Au: 1in QT,
u = OanFT,

gilt, dass 0 < u(z,t) <t auf Qrp.

Aufgabe 4

Es seien c € R, d € R™ konstant und uy € C,(R™), f € C?((0,00) x R™) mit supp(f),supp(uo) kompakt,
gegebene Funktionen. Finden Sie eine Lésung des Problems

Ou— Au+cu+d-Vu=fin (0,00) x R",
u = up auf {0} x R™.

Hinweis: Betrachten Sie exp(—x - d)u(t, x).

Stellen Sie Ihre Uberlegungen vollstandig und nachvollziehbar dar.



