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Aufgabe 25 (2 + 2 + 3 + 3 Punkte)

Bestimmen und begründen Sie, welche der folgenden Funktionen f eine hebbare Singularität
in z = 0 haben.

a) f (z) := exp(z)
z17 .

b) f (z) := (exp(z)−1)2

z2 .

c) f (z) := z
exp(z)−1 .

d) f (z) := cos(z−1)
z2 .

Aufgabe 26 (10 Punkte)

Sei G ⊂ C ein Gebiet und seien f , g : G −→ C holomorph. Definiere

M :=
{

z ∈ G | f ′(z)
f (z)

=
g′(z)
g(z)

}
.

Zeigen Sie: Wenn M nicht diskret ist, so existiert c ∈ C mit f = c g.

Aufgabe 27 (5 + 5 Punkte)

Sei D1(0) := {z ∈ C | |z| < 1}. Beweisen oder widerlegen Sie:

a) Es gibt eine holomorphe Funktion f : D1(0) −→ C mit f ( 1
n ) =

(−1)n

n für alle n ∈Nr {1}.

b) Es gibt eine holomorphe Funktion f : D1(0)r {0} −→ C mit unendlich vielen Nullstellen.

Aufgabe 28 (10 Punkte)

Es sei f (z) :=
∞
∑

n=0
zn!. Zeigen Sie: f hat den Konvergenzradius R = 1 und kann auf kein Gebiet

G ) D1(0) analytisch fortgesetzt werden.

Hinweis: Beachten Sie, dass nicht gefordert wird, dass der Abschluss der Einheitskreises im Gebiet liegen soll.
Betrachten Sie das Verhalten von f bei Annäherung an Randpunkte der Form e2πiq, q ∈ Q.

Aufgabe 29 (10 Punkte)

Zeigen Sie, dass man die Gamma-Funktion auf Cr {−n | n ∈N0} analytisch fortsetzen kann.

Hinweis: Spalten Sie das Integral auf und entwickeln Sie e−t im Integral von 0 bis 1 in die Potenzreihe.


