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Entscheidbarkeit und automatisches Beweisen

Zeit und Ort. Dienstag 10 (ct) -12

Abstrakt. Fragen der Entscheidbarkeit spielen eine zentrale Rolle in der mathematischen Logik
und der theoretischen Informatik. Zwei Hauptwerkzeuge in Entscheidungsverfahren fiir Theo-
rien erster Stufe sind die Quantoren-Elimination und die Automatentheorie. In diesem Seminar
werden beide Methoden anhand von Beispielen und praktischen Implementierungen untersucht.
Anschliefend wenden wir uns den Anwendungen dieser Methoden im Studium kombinatorischer
Eigenschaften unendlicher Worter zu. Hier gibt es die Moglichkeit vorhandene Implementierungen
der Entscheidungsverfahren (z.B. Walnut [8] und Pecan [10, 11]) zu nutzen, um mathematische
Resultate automatisch zu beweisen.

Vorraussetzungen. Allgemeine Voraussetzung fiir das Seminar sind Kenntnisse der mathematis-
chen Logik wie im Modul “Einfiithrung in die Mathematische Logik” (V2A2). Fiir die Anwendungen
werden einfache algebraische Grundlagen iiber Gruppen, Ringe und Koérper benétigt. Fiir einige
Vortrage ist die Bereitschaft sich in die Programmiersprache OCaml (Vortrage 1-3) oder in die
Implementierungen Walnut und Pecan (Vortrdge 8-11) einzuarbeiten hilfreich.

Vortrage.

(1) Quantifier elimination and dense linear orders, [5, p. 328-336]

Presburger Arithmetic and Cooper’s algorithm, [5l p. 336-350] (zwei Vortrédge)
(%) Complex Numbers [5, p. 352-366]

Finite automata and decision problems, [7), Section 2.2 & 2.7]

Closure properties, [7, Section 2.3]

Decidability of Biichi arithmetic, [3] Section 6]

(x) Extending Biichi arithmetic to real numbers, [2]

Automated theorem proving in combinatorics on words, [4]

Decision procedures for Fibonacci words, [9, Section 2 & (parts of) Section 3]
An adder for Ostrowski numeration systems, [I Section 2]

(11) (*) Decidability of Sturmian words. [6]

Vortrige mit (x) konnen bei niedriger Teilnehmerzahl wegfallen.
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