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Aufgabe 22. Sei M ein Modell von PA mit N C 9t(V) und der Eigenschaft, dass
das Redukt von 9t auf N das Standardmodell von PA ist. Wir sagen dann, dass
eine Menge S C N von Primzahlen in 9 als Produkt reprisentiert wird, falls es ein
a € M(V) mit
peES — MEIka=p-k

fiir alle Primzahlen p gibt.

(1) (3 Punkte) Zeigen Sie, dass es fiir jede Menge S von Primzahlen ein abzéhlbares

Nichtstandardmodell 9t von PA gibt, so dass S in 9 repréasentiert wird.

(2) (2 Punkte) Zeigen Sie, dass es iiberabzihlbar viele paarweise nicht isomorphe
abzahlbare Modelle von PA gibt.

Aufgabe 23 (5 Punkte). Sei S eine Sprache und ® eine konsistente Menge von
universellen S-Sétzen, in denen das Symbol = nicht auftaucht. Konstruieren Sie ein
Modell 9 von ® mit M(ty) # M(¢1) fiir alle paarweise verschiedenen S-Terme ¢

und ;.

Aufgabe 24. Sei S eine Sprache, (L; | ¢ € N) eine Sequenz von atomaren S-

Formeln, in denen das Symbol = nicht auftaucht, und
C = {{Lo,L1,La}} U {{Lit1} | i€ N},

(1) (3 Punkte) Konstruieren Sie eine endliche Menge D von Klauseln, so dass CUD
die eindeutige minimale Menge von Klauseln ist, die C' enthélt und unter der
Bildung von Resolventen abgeschlossen ist.

(2) (2 Punkte) Zeigen Sie, dass C' genau dann erfiillbar ist, wenn Lo # L;q fiir
alle ¢ € N gilt.

Aufgabe 25. Sei S = {P,Q, f, g} eine Sprache mit einem dreistelligen Relations-
symbol P, einem zweistelligen Relationssymbol @, einem Konstantensymbol ¢ sowie

einstelligen Funktionssymbolen f und g. Setze
® = {Va vy [P(z,y,c) — R(y,g(f(2)))], Yo Yy P(f(z),y,0)}.
(1) (2 Punkte) Beweisen Sie
O F 3z Jy R(z,9(y))

mit Hilfe des Satzes von Herbrand.
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(2) (3 Punkte) Zeigen Sie, welche der folgenden Klauseln unifizierbar sind und
bestimmen Sie den allgemeinen Unifikator der unifizierbaren Klauseln:
o {R(vo,g(f(v1)), R(f(v2),9(v3)))}-
o {P(f(v0),v1,¢), P(vz, f(uvs), c)}-
o {R(vo, f(vo)), R(v1,v1)}.

Abgabe: Mittwoch, 13. Juni 2018, bis 13:00 Uhr in den Briefkiisten.



