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Aufgabe 11 (8 Punkte). Es sei S = {<} eine Sprache mit einem zweistelligen
Relationssymbol und I' ist die Menge der folgenden S-Sétze.
(a) Vo z < z.
(b) Ve Vy Vz [(x yAy=2z) — x =Xz
() VaVyFww=ax AN w3y ANVulluzz A u=xy) — u3wl.
Zeigen Sie (ohne Verwendung des Vollsténdigkeitssatzes), dass
I HVYz Vy Vz Jw

[w=xz Aw=yAw=zAVul(uzz Au=sy ANu=xz)—ulw].

gilt.

Aufgabe 12 (6 Punkte). Es sei S eine Sprache und & eine konsistente Menge von

S-Sétzen.

(1) Es bezeichne F, die kleinste Klasse von S-Formeln, die alle atomaren For-
meln enthélt und unter Konjunktionen und V-Quantifikation abgeschlossen ist.
Zeigen Sie, dass

Py «— o
fiir jede Formel ¢ in F gilt.

Es sei Sg = {0, !, e} die erweiterte Sprache der Gruppentheorie und &g C L5¢

die Menge der Axiome der Gruppentheorie.

(2) Zeigen Sie, dass T®¢ eine Gruppe ist.

(3) Beweisen Sie, dass fiir jede abzéhlbare Gruppe & ein surjektiver Gruppenho-
momorphismus s : T¢ — & existiert.

Es bezeichne nun Sg = {0,1,+, —, -} die erweiterte Sprache der Ringtheorie und

& C L7 die Axiome der Korpertheorie.

(4) Zeigen Sie, dass T¥¥ ein Ring ist.

(5) Zeigen Sie, dass T®x kein Korper ist.

(6) Zeigen Sie, dass TPX abzihlbar unendlich ist.

Aufgabe 13. Fiir eine Sprache L und ein L-Modell 9t definieren wir ®gy als die
Menge der Formeln ¢ mit 9 F .
Wir betrachten das Modell N, das aus der Struktur

(N7 O’ 17 +’ .)

und der Belegung D(v,,) = n fiir alle n € N besteht.



(1) (2 Punkte) Zeigen Sie, dass Py eine Henkin-Theorie ist.
(2) (2 Punkte) Entscheiden Sie, ob die Modelle 9T und T®* isomorph sind.

Zuletzt betrachten wir das Modell fR, das aus der Struktur
(R70a 17+a BERE] _1)

und der Belegung %R(v,,) = n fiir alle n € N besteht.
(3) (2 Punkte) Zeigen Sie, dass P keine Henkin-Theorie ist.

Abgabe: Mittwoch, 09. Mai 2018, bis 13:00 Uhr in den Briefkisten.



