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Aufgabe 1. Es sei Saqitn = {+, - ,0,1} die Sprache der Arithmetik mit Konstan-
tensymbolen 0 und 1 sowie zweistelligen Funktionssymbolen + und - .
(1) (3 Punkte) Formulieren Sie die folgenden Axiome der Koérpertheorie als
S arith-Formeln zuerst in der durch V, A und 3 erweiterten Sprache und
anschliefend in der nicht-erweiterten Sprache.
(a) FEzistenz von Inversen beziglich der Multiplikation.
(b) Kommutativitit der Addition.
(¢) Distributivitit.
(2) (2 Punkte) Beweisen Sie, dass jeder Sa.;p-Term aus einer ungeraden An-

zahl von Symbolen besteht.

Aufgabe 2 (4 Punkte). Gegeben sei eine Sprache S. Beweisen Sie ausfiihrlich, dass

die Konkatenationsoperation auf der Klasse aller Worter tiber S assoziativ ist.

Aufgabe 3 (Eindeutige Lesbarkeit von Termen und Formeln). Gegeben sei eine
Sprache S.
(1) (3 Punkte) Zeigen Sie, dass fiir jeden Term ¢ € T genau eine der folgenden

Aussagen gilt:

(a) t ist eine Variable.

(b) Es existiert eine eindeutig bestimmte Sequenz t,...,t,_1 € T° und
ein eindeutig bestimmtes n-stelliges Funktionssymbol f € S mit ¢t =
fto- . tn_1.

(2) (3 Punkte) Formulieren und beweisen Sie eine entsprechende Aussage fiir

Formeln in LS.

Aufgabe 4 (5 Punkte). Es sei B die boolesche Algebra der Wahrheitswerte. Zeigen
Sie, dass jede Funktion F' : |B|® — |B| durch Komposition der Funktionen B(A)
und B(—) dargestellt werden kann.

Abgabe: Mittwoch, 18. April 2018, bis 13:00 Uhr in den Briefkisten.



