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Aufgabe 1.
(a) Zeigen Sie, dass folgende Abbildung wohldefiniert ist.

o: 7 — 7, (a,b) — (a® + b2, 2ad)

(b) Ist o injektiv/surjektiv/bijektiv?
(c) Respektiert o die additive/multiplikative Struktur auf Z?

Aufgabe 2. Seien a,b,c € N die Seitenldngen eines rechtwinkligen Dreiecks.
Zeigen Sie:

a-b-c=0mod 60.
Hinweis: Betrachten Sie die pythagoriische Gleichung modulo der Primpotenz-

teiler von 60.

Aufgabe 3. Fiir n € N sei u,, die Menge der n-ten Einheitswurzeln.
(a) Sei n gerade. Verwenden Sie Achsenspiegelungen, um zu zeigen, dass gilt

Y ¢=o.

CEpn
Was kénnen Sie auf diesem Wege fiir ungerades n folgern?
(b) Beweisen Sie die Aussage fiir beliebiges n mit Hilfe des Satzes von Vieta

fiir das Polynom z™ — 1.

Aufgabe 4. Berechnen Sie (2 4 7:)(1 — ¢) in Z][i].



