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Aufgabe 7 (4 Punkte). Es sei S die leere Sprache ohne Funktions- und Relations-
symbole und 2 eine S-Struktur. Beweisen Sie die folgenden Aussagen:
(1) Jede Bijektion f : |2(] — || ist ein Automorphismus von 2.
(2) Falls |2(| unendlich ist, so sind die folgenden Aussagen fiir jede Substruktur
B von 2 dquivalent:
(a) |B| ist unendlich.
(b) B ist eine elementare Substruktur von 2I.
(Hinweis: Benutzen Sie Aufgabe 3.5)

Aufgabe 8 (8 Punkte). Es sei S eine abzéhlbare, erststufige Sprache und ® eine

Menge von S-Formeln.

(1) Essei ST die erststufige Sprache, die S um ein n-stelliges Funktionssymbol

fo fiir jede S-Formel ¢ mit n + 1 freien Variablen erweitert, und
DT = U {1, | p ist eine S-Formel mit freien Variablen},
wobei 1, die ST-Formel
Voo ... Yaen—_1 [Fy e(xo,. .. Tn_1,Yy)
— o(T0,- - Tp-1, fo(T0s - - -, Tn—1))]
ist. Beweisen Sie, dass fiir jedes S-Modell 9t mit 9 | & ein ST-Modell
M mit MT | &+ und M | ({V} U S U Var) = 9 existiert.
(2) Konstruieren Sie eine abzéhlbare, erststufige Sprache S*, die S erweitert,
und eine Menge ®* von S*-Formeln mit ® C ®* so dass die folgenden
Aussagen gelten.

(a) Fiir jede S*-Formel ¢ mit n + 1 freien Variablen existiert ein S*-

Funktionssymbol f mit

" =Vag ... Vae,—1 [Ty o(xo,. .. Tn1,Y)
— p(zo, -y Tne1, f(@0y. oy Tp1))]-

(b) Fiir jedes S-Modell 9t mit 9 = P existiert ein S*-Modell " mit
M* = @* und M* [ ({V}USU Var) =M.
In diesem Fall sagen wir, dass ®* Skolemfunktionen besitzt.
(3) Es sei 2 eine S-Struktur und A eine abzéhlbare Teilmenge von |2|. Konstru-
ieren Sie eine elementare Substruktur von 2, deren Trigermenge abzdhlbar
ist und A enthalt.



2

Aufgabe 9 (10 Punkte). Beweisen Sie die folgenden abgeleiteten Regeln des Se-

quenzenkalkiils.
(1) v-Einfithrung:
Iy
r eV
(2) Vv-Einfiithrung:
r ¢
L evy
(3) V-Elimination:
L oevy
L p—=x
L d=x
r o x
(4) A-Einfithrung:
Loy
r ¢
L wAy
(5) A-Elimination:
[ A
Loy
(6) A-Elimination:
L pnd
r
(7) 3-Elimination:
I cpé
r Jxp
(8) F-Elimination:
r Jxp
r el , wobei y ¢ free(I' U {3p, ¢}).
r (G
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