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Aufgabe 6 (6 Punkte). Zeigen Sie die folgenden Aussagen fiir jeden Korper
(K,+,-,—,7,0,1) und fiir alle z,y € K:

() ey #0& (£0Ay#0),

(b) (—2) -y =—(-y),

(¢) (=1) -z = —x,

(@) (~2) - (—p) =23,

(e) (z7h) = firz #0,

() (x-y) t=at -yt firx,y #0.

Aufgabe 7 (6 Punkte). Fiir n € Nmit n > 1 und a € Z ist [a], definiert als das
eindeutige b € {0, ...,n — 1}, so dass a — b durch n teilbar ist. Wir definieren &,
und ®,, auf Z,, = {0,1,2,3,n—1} durch z @,y := [z + y|,, und 2 ®, y := [T - Y].

(a) Fertigen Sie eine Additionstabelle fiir (Zs, @5) und eine Multiplikation-
stabelle fiir (Zs, ®5) an.

(b) Zeigen Sie x @, (y®n 2) = [+ y+2]n = (2Dny) By 2 fiir alle z,y, 2 € Z,,.

(c) Zeigen Sie @, (y ®p, 2) =[xy - 2], = (x ®, y) @y 2z fiir alle z,y, 2 € Zy,.

(d) Geben Sie die Funktion z +— —x auf Z, an, die das Kérperaxiom K3
erfiillt.

(e) Entscheiden Sie, ob jedes x € Z4 \ {0} ein Inverses beziiglich ®, besitzt.

(f) Entscheiden Sie, ob jedes z € Zs \ {0} ein Inverses beziiglich ®5 besitzt.
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Aufgabe 8 (6 Punkte). (a) Entscheiden Sie in Abhéngigkeit von a € R, ob

xrq X
Uyi={ x| eR¥|oy+2z0=a—-1}, Up:={ |z | eR*|2]+2;=0a>}
L3 T3

Unterrdaume des R-Vektorraums R? sind und beschreiben Sie U; und Us.
(b) Berechnen Sie Us N U, in Abhéngigkeit von a € R fiir

xTq 1
Us:={| 2 €R3|I1+$2+2$3:a}7U43:{ T2 E]RS|°7J2‘|'$3_|'2x1:a}

Zs3 xs3

und finden Sie u,v € R® mit U3 N Uy = {u+ bv : b € R}. Fiir welche a € R ist
Us N U, ein Unterraum des R-Vektorraums R3?

Aufgabe 9 (6 Punkte). Beweisen Sie durch vollstdndige Induktion:

(a) JT(1+ax) > 1+ > a fir alle ay, ...,a, € Rmit ap > 0 fiir 1 <k <n.
k=1

k=1
n

(b) (I1—ag) > 1=> aifiralleay,....,a, ERmit 0 < ap < 1firl <k <n.
k=1 k=1

Aufgabe 10 (6 Punkte). (a) Zeigen Sie (1 + )" > 2 fiir alle n € N mit
n > 1.
(b) Zeigen Sie n! < (“EL)™ fiir alle n € N mit n > 1 durch vollstindige
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Induktion.

Abgabe Donnerstag, den 27. Oktober, bis 8:25 Uhr in der Vorlesung.
Bitte notieren Sie auf der ersten Seite Ihrer Abgabe gut lesbar Thre Ubungsgruppe und den Namen Ihres Tutors,
heften die Blétter zusammen, und legen sie in die Mappe Ihrer Ubungsgruppe. Sie kénnen Ihre Ldsungen

zusammen mit bis zu zwei anderen Teilnehmern der gleichen Ubungsgruppe abgeben.



