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Übungen zur Mathematischen Logik

9. Sei S eine Sprache und Φ eine Menge von S-Sätzen. Man sage, Φ übertrage
sich durch Homomorphismen, wenn gilt: Ist M |= Φ und π : M → N ein sur-
jektiver Homomorphismus, so ist auch N |= Φ. Zeigen Sie: Ist Φ eine Menge
von positiven Sätzen, so überträgt sich Φ durch Homomorphismen.

10. Sei S eine Sprache und Φ eine Menge von S-Sätzen. Man sage, Φ übertrage
sich auf Substrukturen, wenn gilt: Ist M |= Φ und N S-Substruktur von M,
so ist auch N |= Φ.

Geben Sie jeweils eine Sprache S und eine Menge von S-Sätzen Φ an, so dass
sich Φ (1) auf Substrukturen aber nicht unter Homomorphismen, (2) unter
Homomorphismen aber nicht auf Substrukturen, (3) weder unter Homomor-
phismen noch auf Substrukturen überträgt. Verwenden Sie dazu Beispiele
aus der Algebra und der Ordnungstheorie.

11. Sei S eine Sprache und seien ϕ, ψ, χ S-Ausdrücke. Leiten Sie in Sequen-
zenkalkül unter Verwedung schon bewiesener abgeleiteter Regeln folgende
Tautologien her:

(a) (ϕ ∨ ψ) → (ψ ∨ ϕ)

(b) ((ϕ ∨ ψ) → χ) → (ϕ→ χ).

12. (a) ((ϕ→ ψ) ∧ (χ→ ψ)) → ((ϕ ∨ χ) → ψ)

(b) (ϕ ∨ ψ) → (¬ϕ→ ψ).

Jede Aufgabe wird mit 8 Punkten bewertet.
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