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Übungen zur Mengenlehre I

17. Zeigen Sie, dass folgende Aussagen unter ZF äquivalent sind:

(i) (AC), d.h. ∀a∃f (f : a → V ∧ ∀u ∈ a (u 6= ∅ → f(u) ∈ u))

(ii) Jede Äquvalenzrelation auf einer Menge hat ein vollständiges Repräsen-
tantensystem

(iii) Jedes Produkt nicht leerer Mengen ist nicht leer.

18. (a) Zeigen Sie: ω × ω ∼ ω.

(b) Betrachten Sie die Mengen {f | f : ω → 2}, {f : ω → ω | f bijektiv},
P(ω) und {f : R → R | f stetig}. Zeigen Sie, dass diese gleichmächtig sind.

19. Sei α ∈ On und α ∼ ω. Beweisen Sie, dass es dann eine ordnungserhal-
tende Injektion f : α → Q gibt.

20. Eine Menge x heisst Dedekind-unendlich, wenn es ein y ⊆ x mit y 6= x
und y ∼ x gibt.

Zeigen Sie in ZF: Eine Menge ist genau dann Dedekind-unendlich, wenn sie
eine abzählbar unendliche Teilmenge hat.

Folgern Sie daraus, dass unter ZFC unendlich und Dedekind-unendlich äquiva-
lent sind.

Jede Aufgabe wird mit 8 Punkten bewertet.
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