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Berechenbarkeitstheorie

Aufgabenblatt 8
Aufgabe 1
(a) Beweisen Sie, dak die Menge

{(6, 0,%,Y, S) | QDZS(JT) = y}
rekursiv ist.
(b) Beweisen Sie, dak die Menge

Ll = {(6, 0,2, y> ‘ QDg(.Z') = y}
rekursiv abzahlbar ist.

Aufgabe 2 )
Seien A und B beliebige Mengen. Beweisen Sie die Aquivalenz folgender Aussagen:

1. Es gilt B <t A.

2. Es existieren rekursive Funktionen f und g, so dak gilt:

r€B <& dojo€Wyy A oCA,
r¢B & 3dofoe Wy, A oCA.

Hinweis: Benutzen Sie Aufgabe 1 mit 2 = yp und y = 1 bzw y = 0, um f und g zu finden.
Fiir die andere Richtung verwenden Sie den Komplementierungs-Satz (,Complementation-
Theorem®).

Aufgabe 3

Beweisen Sie: [A & Bt ist die kleinste obere Schranke (,least upper bound“) der Grade
(,degrees‘) a = [A]r und b = [B]r. Zu zeigen ist also:

Es sei a Ub = [A & B]r, dann gilt

1. a<r (aUb).
2. b<r (aUb).

3. Vea<rcAb<rc = (aUb) <r(].
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