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Aufgabe 1

Beweisen Sie Proposition 18:

Die Relationen P und () sind primitiv rekursiv.
Dabei sind P und @ wie folgt definiert:

P(e,s,Z,2) 1 ¢ s(T) ~ 2,

Qle, s,7,2) & ¢ 5(7) | .

Aufgabe 2
Die Funktion f(z1,x2) sei partiell rekursiv. Finden Sie eine rekursive (d.h. total rekursive)
Funktion g(x1,x2), so dak gilt:

ﬁbg(el,ez)(xl) = f(Per (71), Pey (21)).

Aufgabe 3
Zeigen Sie, dak eine primitiv rekursive Funktion g(z1, e, z3) existiert, so dak gilt:

¢((33) (-,L.la T2, x3) = QS.EJI(C)EI ,T2,T3) (e)

Aufgabe 4
Zeigen Sie, dak keine rekursive Funktion f(z) existiert, so dak gilt:

de(e) L = fle) = pele) + 1.

Aufgabe* 5
Eine partiell rekursive Funktion g(z) heift genau dann erweiterbar(=,extendable“), wenn
eine total rekursive Funktion f(z) existiert, so dak g(z) | = f(z) = g(x) gilt.
Zeigen Sie unter Benutzung der Aussage von Aufgabe 4):
Es existiert keine rekursive Funktion f(z), so daf gilt:

fle) = 1, wenn ¢¢(x;) erweiterbar ist.
10, sonst.

Hinweis: Finden Sie eine erweiterbare Funktion k(x), so dal h(x,t) partiell rekursiv ist,
wobei h(z,t) definiert ist durch

h(z,t) = {Ze(x) +1, wenn ¢(t) |.

(x) , sonst.
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