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1.) Eine aussagenlogische Funktion ist eine Funktion
(X()a et ’Xn—l) — f(XOa Tt aXn—l)
mit Xo, -, X,—1 €{0,1} und f(Xo,---,X,-1) € {0,1}.

a) Wieviele n-stellige aussagenlogische Funktionen f(Xy,---,X, 1) gibt
es?

b) Ein Rechner untersucht in einer Sekunde 10° 10-stellige aussagenlogi-
sche Funktionen. Schitzen Sie ab, wie lange die Untersuchung aller
10-stelligen Funktionen dauern wiirde.

c¢) Schreiben Sie alle 2-stelligen aussagenlogischen Funktionen mit Hilfe

von F,W,—, V.

2.a) Geben Sie fiir jedes n—Tupel s = (ag, - ,a,-1) € {0,1}" einen
n-stelligen aussagenlogischen Ausdruck A in den Variablen Xy, --- , X,,_1
an, der den Wert 1 genau dann annimmt,
wenn Xg=ag, -+, X, 1= Q1.

Schreiben Sie diese Bedingung exakter mit dem Begriff der Belegung
auf.

b) Geben Sie fiir jede aussagenlogische Funktion einen Ausdruck an, des-
sen Interpretation diese Funktion ist.

3.) Eine aussagenlogische Funktion G heift universell, wenn sich jede aus-
sagenlogische Funktion als (wiederholte) Komposition von G unter Be-
nutzung der Konstante 0 darstellen lésst.

a) Zeigen Sie, dass die Funktion

nor

universell ist.



b) Sind die Funktionen “oder” und “und” universell? (Beweis!)

4.) Beweisen Sie aus den in der Vorlesung angegebenen
Booleschen Axiomen:

a) Das Komplement —A von A ist durch die
Bedingung " AANA=F, " AVA=W
eindeutig bestimmt, d.h.:

BANA=Fund BV A=W impliziert B = —A.

b) Die De Morganschen Gesetze:
AV B = —|(—|A VAN —|B),

ANB= —|(—|AV—|B).
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