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Einfiihrung in die Mathematische Logik SS 2002
Ubungsaufgaben, Folge 6, Abgabe: 07.06.2002 nach der Vorlesung.

Aufgabe 1
Formalisieren Sie jeweils iiber einer geeigneten Symbolmenge S:

(a) die Gruppenaxiome;

(b) die Axiome einer Aquivalenzrelation;

(c) die Axiome der linearen Ordnungen, die dicht (d.h., zwischen je zwei Elementen liegt ein
weiteres) und unberandet (d.h., zu jedem Element gibt es ein groferes und ein kleineres)
sind;
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die Korperaxiome;

fiir jede Primzahl p die Axiome der Korper der Charakteristik p;
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die Axiome der Korper der Charakteristik 0;
g) die Axiome der algebraisch abgeschlossenen Korper;
h

die Vektorraumaxiome.
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Aufgabe 2
Geben Sie einen Kalkiil an, der die Aussagen der Aussagenlogik erzeugt und eindeutige
Zerlegung besitzt. Beweisen Sie diese Eigenschaft.

Aufgabe 3

Gegeben sei eine Funktion f : N — R. Zeigen Sie fiir a,b € R mit a < b, dal es im
abgeschlossenen Intervall I = [a,b] einen Punkt ¢ gibt mit ¢ & {f(n) |n € N}. Folgern Sie
hieraus, daf I und damit R iiberabzdhlbar sind. (Hinweis: Durch Induktion definiere man
eine Folge nichtleerer, abgeschlossener Intervalle I = Iy O I} D --- mit f(n) ¢ I,41 und

verwende, daf (", .y In # 0 ist.)

Aufgabe 4

Es sei n > 1 und ¢q,---,t, seien Terme iiber einem Alphabet A. Zeigen Sie, daf an jeder
Stelle im Wort ¢; - - - ¢, genau ein Term beginnt, d.h. ist 1 < ¢ < Lénge von ¢ - - - t,, so gibt
es eindeutig bestimmte Worter a, 8 und einen eindeutigen Term ¢, so daf ¢; - - - ¢, = atf gilt
und « die Linge ¢ — 1 hat.
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