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studium logicum

Die Logik gehort als allgemeine Lehre vom Darstellen und Erschlieen von
Wissen seit dem Mittelalter zum Kanon der geisteswissenschaftlichen univer-
sitdren Ausbildung. Mit der Entwicklung der mathematischen Logik im 19.
Jahrhundert begann die Aufteilung der Logik auf verschiedene Fécher, de-
nen die theoretische und praktische Untersuchung von Beziehungen zwischen
Syntax und Semantik von Sprachen gemein ist. Durch die fortschreitende
Formalisierung von Beziehungen und Abldufen in Technik und Gesellschaft
gewinnt die Logik in ihren Spezialisierungen und in ihrer Gesamtheit zuneh-
mende aktuelle Bedeutung.

An der Universitdt Bonn findet sich Logik als philosophische Logik (Phi-
losophisches Seminar, LFB IIT), mathematische Logik (Mathematisches In-
stitut, Arbeitsgruppe Logik und Mengenlehre), als Teil der theoretischen In-
formatik (Institut fiir Informatik, Abteilung I, formale Methoden) und als
Teil der theoretischen Linguistik (Institut fiir Kommunikationsforschung und
Phonetik). Diese Arbeitsgruppen und Institute haben sich zu der Koopera-
tion LOGIC in BONN zusammengeschlossen, um das Gesamtgebiet der
Logik innerhalb der Universitét sichtbar zu machen und zu férdern. Gemein-
sam sind diese Arbeitsgruppen und Institute in der Lage, das interdisziplinire
Logik-Studium studium logicum anzubieten, in dem Sprache als Wissensre-
prasentation und Kommunikationsmittel theoretisch und praktisch umfas-
send behandelt wird. Die gemeinsame Begriindung der modernen Logik auf
formale Sprachen und namentlich den Gédelschen Vollstindigkeitssatz fiihrt
dazu, dass der zusitzliche Aufwand fiir ein studium logicum iiber ein Fach-
studium mit Vertiefungsgebiet Logik hinaus verhdltnisméfig gering ist.

Das Ziel dieses Vorlesungsverzeichnisses studium logicum ist es, interessier-
ten Studierenden, die die Breite des interdisziplindren Faches Logik studieren
wollen, einen Uberblick iiber das gesamte Logik-Angebot in Bonn und An-
haltspunkte fiir eine effiziente Organisation des Studiums zu geben. Es ist
geplant, dass zukiinftig aus diesem Veranstaltungsangebot eine Moglichkeit
der Zusatzqualifikation mit einer Bescheinigung iiber den Erwerb interdiszi-
plindrer Logikkenntnisse entstehen wird.



LOGIC in BONN (LiB)

Koordination:

Arbeitsgruppe Mathematische Logik
Mathematisches Institut
Beringstrafe 1

Tel. 0228 / 73 - 2928
logic@math.uni-bonn.de

Beteiligte Einrichtungen:

Abteilung I des Instituts fiir Informatik

Arbeitsgruppe Mathematische Logik des Mathematischen Instituts
Institut fiir Kommunikationsforschung und Phonetik

Lehr- und Forschungsbereich III des Philosophischen Seminars

Beteiligte Wissenschaftler:
e Prof. Dr. Ch. Baier (Ifl; 4326; baier@informatik.uni-bonn.de)

e Dr.J. Bromand (PhilS; 7588; bromand@uni-bonn.de)

e Prof. Dr. M. Karpinski (Ifl; 4224; marek@cs.uni-bonn.de)

e Prof. Dr. R. Klein (Ifl; 4134; rolf .klein@uni-bonn.de)

e Prof. Dr. P. Koepke (MI; 2206; koepke@math.uni-bonn.de)

e Prof. Dr. W. Lenders (IKP; 5646; lenders@uni-bonn.de)

e Dr.B. Lowe (MI; 2928; 1loewe@math.uni-bonn.de)

e Dr. Th. Miiller (PhilS; tmueller@paracelsus.fdm.uni-freiburg.de)
e Dr. A. Newen (PhilS; 5067; newen@uni-bonn.de)

e Dr.B. Schréder (IKP; 5621; B.Schroeder@uni-bonn.de)

e Prof. Dr. R. Stuhlmann-Laeisz (PhilS; 3710;
stuhlmann-laeisz@uni-bonn.de)

Weitere Informationen:

http://www.LiB.uni-bonn.de



Organisation dieses Vorlesungsverzeichnisses

Ein interdisziplindres Logikstudium setzt voraus, dass man

e Aspekte der Logik in allen Gebieten kennenlernt, in denen Logik ver-
wendet wird,

e sich in den meisten dieser Gebiete aktiv mit dem Stoff beschiftigt (z.B.
durch praktische Ubungen oder die Vorbereitung eigener Vortrige), und

e in einigen Gebieten tiefergehende Kenntnisse erwirbt (z.B. auf dem
Niveau des Hauptstudiums des jeweiligen Faches).

Um es den interessierten Studierenden zu erleichtern, diese Kriterien zu
erfiillen, haben wir die Veranstaltungen des studium logicum durch die Klas-
sifikation in die vier beteiligten Ficher aufgereilt: Informatik (Info), Kom-
munikationsforschung (KoFo), Mathematik (Math) und Philosophie (Phil).

Die mit einem Stern s versehenen Veranstaltungen sind Veranstaltungen
mit einem erheblichen Eigenbeitrag (z.B. Seminare oder Praktika).

Die Veranstaltungen sind auflerdem aufgeteilt in grundlegende Veranstal-
tungen, die ohne spezielle Vorkenntnisse gehort werden kénnen (Seite 6 bis
8) und weiterfiihrende Veranstaltungen, die spezielle Vorkenntnisse vorausset-
zen (Seite 9 bis 21). Zudem gibt es Kolloquien der Arbeitsbereiche, in denen
jeweils Géste iiber ausgewihlte Themen vortragen (Seite 22).

Durch die Beteiligung von vier verschiedenen Instituten/Seminaren, fin-
den die Veranstaltungen in sehr unterschiedlichen Raumlichkeiten statt. Die
Veranstaltungsorte sind wie folgt angegeben (n#here Informationen finden
sich auf den Webseiten der zugehorigen Institute):

e Zunichst nennen wir das Gebdude. Hierbei verwenden wir folgende
Abkiirzungen:
Be4 Beringstrafle 4
HG Hauptgebdude (Regina-Pacis-Weg 3)
IKP IKP — Poppelsdorfer Allee 47
MA160 Meckenheimer Allee 160
R6164 Romerstrafle 164
Wel0  Wegelerstrafie 10

e Dann nennen wir den Raum im Geb&dude. Hierbei verwenden wir die
am jeweiligen Institut iiblichen Abkiirzungen (z.B. “HS” fiir Horsaal
oder “SR” fiir Seminarraum).



Grundlegende Veranstaltungen

Einfiihrung in Prolog

Dozent: Hans-Christian Schmitz, M.A.
Klassifikation: KoFo%
Zeit: Do 11-13 (2 SWS)
Ort: IKP, Computerpool

Beschreibung: Diese Ubung fiihrt in die sprachorientierte Program-
mierung in Prolog ein. Prolog ist eine auf einem Ausschnitt der Pradi-
katenlogik erster Stufe (der sogen. Hornklausellogik) basierende dekla-
rativ orientierte Programmiersprache, d.h. Prolog-Programme beste-
hen im wesentlichen aus einer Menge (pridikatenlogischer) Aussagen
iiber den zu beschreibenden Bereich, einer sogenannten Wissensbasis.
Fiir gegebene pridikatenlogische Aussagen (der Hornklausellogik) ent-
scheidet ein Prolog-Interpreter, ob diese Aussagen aus der Wissensbasis
folgen oder nicht. Das Entscheidungsverfahren beruht auf einem Reso-
lutionskalkiil. Fine Reihe von Griinden machen Prolog zu einer geeig-
neten Programmiersprache in verschiedensten Bereichen der syntakti-
schen und semantischen Verarbeitung natiirlicher und formaler Spra-
chen, darunter die folgenden:

— Prolog eignet sich durch seine deklarative Orientierung zum Ein-
satz in Bereichen, in denen es um formal-semantische Représen-
tation und Wissensverarbeitung geht.

— Komplexe Datenstrukturen, wie sie zur Darstellung syntaktischer
und semantischer Strukturen von natiirlichen und formalen Spra-
chen erforderlich sind, sind in Prolog leicht aufzubauen und zu
verarbeiten.

— Grammatiken (=formale Beschreibungen der Syntax und des Ver-
héltnisses von Syntax und Semantik einer Sprache) im DCG-For-
malismus konnen direkt als Prolog-Programme interpretiert wer-
den, Prolog hat gewissenmaflen einen einfachen eingebauten Par-
ser und Generator fiir solche Grammatiken; alternative Parsing-
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und Generierungsstrategien konnen auf dieser Grundlage leicht
implementiert werden.

— Zudem ist in Prolog eine Termunifikationsoperation eingebaut, auf
die die Unifikationgrammatiken bend&tigte Unifikationsoperation
auf Merkmalstrukturen zuriickgefiihrt werden kann.

Anmeldung erfolgt iiber die Webpage.

Prolog-Kenntnisse, wie sie in dieser Ubung vermittelt werden, werden
fiir die Hauptpraktika B.1 und B.2 unerléfilich sein.

e Literatur:

— Covington, Michael A. (1994): Natural Language Processing for
Prolog Programmes.

— Sterling, Leon u. Shapiro, E. (1986): The Art of Prolog. Advan-
ced Programming

Weitere Literatur wird in der Veranstaltung angegeben.

e Voraussetzungen: Kenntnisse einer prozedualen Programmierspra-
che (z.B. Perl) sind niitzlich, aber keine Voraussetzung.

e Anzahl der Plitze: 30

Logik II
e Dozent: Dr. Thomas Miiller
e Klassifikation: Phil
e Zeit: Mi 9-11 (2 SWS)
e Ort: HG, AVZ UR 4

e Beschreibung: Im Proseminar wird die Prédikatenlogik erster Stufe
behandelt. Diese Logik ist die Grundlage fiir die meisten weiterfiihren-
den logischen Theorien und auflerdem in der Philosophie das notwendi-
ge methodische Riistzeug fiir viele sprachanalytische und wissenschafts-
theoretische Untersuchungen. Zur Prédikatenlogik sind zwei Zugénge



moglich: Beim syntaktischen Zugang wird ein durch Axiome und Schlu$-
regeln charakterisierter Kalkiil entwickelt, der die préadikatenlogisch be-
weisbaren Formeln auszeichnet. Beim semantischen Zugang wird er-
klart, wann eine Formel unter einer gegebenen Interpretation erfiillt
ist und welche Formeln unter allen Interpretationen erfiillt und somit
allgemeingiiltig sind. Beide Zugéinge erweisen sich als dquivalent: Eine
Formel ist genau dann beweisbar, wenn sie allgemeingiiltig ist. Dies
ist die Aussage des Korrektheits- und Vollstandigkeitssatzes. Ein we-
sentliches Ziel des Proseminars ist es, zum Beweis des Korrektheits-
und Vollstédndigkeitssatzes hinzufiihren. Ein zweiter Schwerpunkt liegt
auf Anwendungen der Priadikatenlogik, insbesondere in der Sprachphi-
losophie. Das Proseminar wendet sich an Studierende der Philosophie
und anderer Facher, in denen formallogische Kenntnisse bendtigt wer-
den. Grundkenntnisse, wie sie etwa im Rahmen der Einfiihrung “Logik
I” erworben werden konnen, werden vorausgesetzt. Ein Schein kann er-
worben werden durch erfolgreiche Teilnahme an einer Abschlufiklausur.

Literatur: Materialien zum Proseminar werden in Form von Handouts
und im Internet zur Verfiigung gestellt. Als Lehrbuch kann auflerdem
verwendet werden: B. Mates, Elementare Logik. G6ttingen: Vanden-
hoeck & Ruprecht 31997, € 23,90.

Voraussetzungen: Diese Veranstaltung ist als Einstieg in die Logik
fiir Studierende verschiedener Fécher geeignet, nicht nur fiir Philoso-
phen.



Weiterfiihrende Veranstaltungen

Vorlesung: Schnelle parallele Algorithmen mit Ubungen

Dozent: Prof. Dr. Marek Karpinski

Klassifikation: Info

Zeit: DiDo 11-13 (4 SWS) + Ubungen n.V. (2 SWS)
Ort: R5164, HS 1

Beschreibung: Einfiihrung in Entwurf effizienter paralleler Algorith-
men (und paralleler Systeme) fiir grundlegende Berechnungsprobleme
und verschiedene Anwendungen.

Begleitende Veranstaltungen: Seminar: “Schnelle parallele Algo-
rithmen”; Arbeitsgemeinschaft: “Effiziente Approximationsalgorithmen:
Implementation und Analyse”

Literatur:

— Kopien der Vorlesungsfolien werden in der Bibliothek ausgelegt

— T. Cormen, C. Leiserson, R. Rivest: Introduction to Algo-
rithms, MIT Press, 1990

— A. Gibbons, P. Spirakis, Lectures on Parallel Computation,
Cambridge University Press, 1993

— R. M. Karp, V. Ramachandran, Parallel Algorithms for Shared-
Memory Machines, in: Handbook of Theoretical Computer Science,
Vol. A., Elsevir/MIT, (S. 869-942).

— M. Karpinski, Vorlesungsskript: Effiziente Algorithmen und Kom-
plexitétstheorie (Ausgearbeitet von K. Werther), Universitit Bonn,
1991

— M. Karpinski, W. Rytter, Fast Parallel Algorithms for Graph
Matching Problems, Oxford University Press, 1998

— R. Motwani, P. Raghavan, Randomized Algorithms. Cambridge
University Press, 1995



— C. Papadimitriou, Computational Complexity. Addison-Wesley,
1994

— J. E. Savage, Models of Computation: Exploring the Power of
Computing, Addison-Wesley, 1998.

— J. Reif, Synthesis of Parallel Algorithms, Kaufmann Publishing,
1993

— 1. Wegener, Effiziente Algorithmen fiir grundlegende Funktionen,
Teubner, 1989

Vorlesung: Maschinelles Beweisen mit Ubungen

Dozent: Prof. Dr. Christel Baier

Klassifikation: Info

Zeit: Mo 13-15 Fr 11-13 (4 SWS) + Ubungen n.V. (2 SWS)
Ort: R6164, HS 1

Beschreibung: Mathematische Logik spielt in zahlreichen Anwendun-
gen der Informatik eine wichtige Rolle (Hardwareentwurf, Semantik
von Programmiersprachen, Verifikation, Logikprogrammierung, Robo-
tik, Kiinstliche Intelligenz, Datenbanksysteme, etc.) In dieser Vorlesung
werden einige Konzepte vorgestellt, die fiir “computergestiitztes logi-
sches Schlufifolgern” (maschinelles Beweisen) zentral sind.

Im ersten Teil der Vorlesung werden Algorithmen fiir aussagenlogi-
sche Probleme besprochen. Trotz der algorithmischen Schwierigkeit des
Erfiillbarkeitsproblems (NP-Vollstindigkeit von SAT) gibt es eine Rei-
he von Algorithmen, die sich in der Praxis bestens bewihrt haben
(z.B. die Davis-Putnam-Algorithmen oder randomisierte Algorithmen
fiir das SAT-Problem).

Der zweite Teil der Vorlesung beschéftigt sich mit priadikatenlogischen
Konzepten und deren Einsatz fiir die Logikprogrammierung. In der
Vorlesung behandelte Kernbegriffe, wie Resolution, Herbrand-Theorie
und deduktive Systeme, dienen als Grundlage der Programmiersprache
PROLOG, die in dem praktischen Teil der Ubungen vertieft werden
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kann. Ferner werden andere fiir die Informatik relevante Aspekte pradi-
katenlogischer Kalkiile angesprochen, etwa Hoare-Logiken, Grundle-
gendes zu Theorembeweisern (PVS, HOL, etc.), die klassischen Godel-
schen Sitze und komplexitéitstheoretische Ergebnisse.

Der letzte Teil der Vorlesung befafit sich mit modalen Logiken, die es er-
lauben, die verschiedenen Sichten der Beteiligten eines Multiagentensy-
stems zu modellieren. Zu den klassischen Anwendungen z&hlt die Ana-
lyse von Mehrprozessorsystemen. Dariiberhinaus kénnen modale Logi-
ken fiir spieltheoretische oder kryptographische Fragestellungen oder in
jedem anderen Kontext eingesetzt werden, in dem die Sichten und das
Wissen mehrerer Agenten zu représentieren sind.

Begleitend zur Vorlesung werden zweistiindige Ubungen angeboten, in
denen theoretische und praktische Aufgaben gestellt werden. Die Teil-
nahme an den Ubungen wird dringend empfohlen, da sich der Stoff nur
so angemessen vertiefen l4f3t.

e Nachfolge-/Begleitveranstaltungen: Seminar im SS03

e Webpage:
http://web.informatik.uni-bonn.de/I/Lehre/Vorlesungen/
MaschBew-0203

Vorlesung: Algorithmische Bewegungsplanung fiir Ro-
boter mit Ubungen

e Dozent: Dr. Elmar Langetepe
o Zeit: Di 16-18 (2 SWS) 4 Ubungen Mo 12-14 (2 SWS)
e Ort: R6164, SR N1001

e Beschreibung: Roboter gewinnen in der Industrie aber auch im Haus-
halt immer mehr an Bedeutung. Diese teilweise autonomen Systeme
sind in der Regel mit Antrieb und Sensoren ausgestattet, werden von
einem Computersystem gesteuert und sollen bestimmte Aufgaben im
physischen Raum 16sen. In dieser Vorlesung befassen wir uns mit der
algorithmischen Seite der Bewegungsplanung, d.h., es werden effiziente

11



Algorithmen zur Losung von Bahnplanungsproblemen von Robotern
vorgestellt. Dabei betrachten wir sowohl Szenarien, in denen der be-
trachtete Raum bereits bekannt ist, der Weg aber noch geplant wer-
den muss als auch Problemstellungen auf vollig unbekanntem Terrain
(Online Algorithmen). Wir interessieren uns dabei insbesondere fiir die
Korrektheit einer Strategie, fiir die Komplexitit der Bahnplanungs-
berechnung iiberhaupt und fiir eine gute Qualitdt des zuriickgelegten
Weges.

Seminar: Schnelle parallele Algorithmen

e Dozent: Prof. Dr. Marek Karpinski

e Klassifikation: Infoyk

e Zeit: als Blockseminar gegen Ende der Vorlesungszeit (n.V.) (2 SWS)
e Ort: n.V.

e Beschreibung: Es werden sowohl grundlegende als auch tiefgehende
Resultate auf dem Gebiet paralleler Algorithmen fiir kombinatorische
Probleme als Themen angeboten. Der Schwerpunkt liegt dabei auf kom-
binatorischen und graphentheoretischen Problemen und Sortierverfah-
ren.

e Voraussetzungen: Grundkenntnisse der Graphentheorie

e Begleitende Veranstaltungen: Vorlesung: “Schnelle parallele Algo-
rithmen”; Projektgruppe: “Effiziente Approximationsalgorithmen: Im-
plementation und Analyse”

e Anzahl der Pliatze: hochstens 12

e Vorbesprechung: Donnerstag, 18.07.2002, 16.00 Uhr s.t., R6164, N328

Seminar: Randomisierte Algorithmen

e Dozent: Prof. Dr. Rolf Klein, Dr. Elmar Langetepe
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Klassifikation: Infoy
Zeit: Di 13-15 (2 SWS); ab 21.0ktober 2002
Ort: R6164, SR N 327

Beschreibung: In diesem Seminar sollen ausgewihlte Themen aus
dem Bereich der randomisierten Algorithmen bearbeitet und vorge-
stellt werden. Es werden sowohl theoretische Techniken als auch ihre
praktische Anwendungen behandelt. Das Themenspektrum umfafit:

— Grundlagen: Min-Cut-Algorithmen, Las-Vegas- und Monte-Carlo-
Methode, etc.

— Spiel-theoretische Techniken

— Momente und Varianzen

— Ungleichungen fiir Restwahrscheinlichkeiten

— Datenstrukturen

— Geometrische Algorithmen und Lineare Programmierung

— Online-Algorithmen
Als Teilnehmer werden Sie zu zweit ein Thema bearbeiten. Sie sol-
len (jeder) in einem Vortrag von 45-60 Minuten Dauer Ihr Thema Ih-
ren Kommilitonen vermitteln und eine angemessene, schriftliche Aus-
arbeitung erstellen. Bei Interesse kann auf freiwilliger Basis der Vortrag

und/oder die Ausarbeitung in Englisch durchgefiihrt werden. Die Ver-
gabe der Einzelthemen findet in der Vorbesprechung (s.u.) statt.

Literatur: R. Motwani, P. Raghavan, Randomized Algorithms, Cam-
bridge University Press, 1995

Anzahl der verfiigbaren Plitze: 14

Voraussetzungen: Das Seminar richtet sich an Studierende im Haupt-
studium. Sie sollten iiber fundierte Kenntnisse im Bereich Algorithmen
und Datenstrukturen verfiigen und in der Lage sein, englischsprachige
Fachliteratur zu bearbeiten. Vorkenntnisse iiber randomisierte Algo-
rithmen sind erfreulich, aber keine notwendige Voraussetzung.
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e Vorbesprechung: Donnerstag, 18. Juli 2002, 13:00 (s.t.) - 14:00 Uhr,
R6164, N327

e Webpage:
http://web.informatik.uni-bonn.de/I/Lehre/Seminare/
HSRandom0203/index.html

Projektgruppe: Effiziente Approximationsalgorithmen:
Implementation und Analyse

e Dozenten: Prof. Dr. Marek Karpinski, Dr. Yakov Nekritch, Dipl.-Math.
Mathias Hauptmann, Dipl.-Inform. Peter Wegner

o Klassifikation: Infoyk
e Zeit: n.V.
e Ort: n.V.

e Beschreibung: Fiir die Losung kombinatorischer Optimierungspro-
bleme erweisen sich sequentielle Algorithmen trotz polynomieller Lauf-
zeit haufig als ungeeignet. Fiir sehr grofie Instanzen, wie sie heutzu-
tage in den Anwendungen auftreten, ist selbst quadratische Laufzeit
inakzeptabel. Dariiberhinaus sind die meisten auftretenden Probleme
nicht exakt schnell (d.h. in Polynomzeit) 16sbar (falls nicht P = NP
gilt). Drei Ansiitze schaffen Abhilfe: Approximative Algorithmen be-
rechnen Losungen, die mit Garantie nicht viel schlechter als das Opti-
mum sind. Parallele Algorithmen laufen verteilt auf mehreren Prozesso-
ren und bewirken oft eine erhebliche (d.h. fast exponentielle) Beschleu-
nigung. Randomisierte Algorithmen sind zufallsgesteuert, die Fehler-
wahrscheinlichkeit kann beliebig klein gemacht werden. In vielen Féllen
werden diese Ansétze kombiniert eingesetzt. Im Rahmen dieser Projekt-
gruppe entwickeln, implementieren und untersuchen wir Approximati-
onsalgorithmen zur Losung in der Praxis relevanter Probleme aus der
Kombinatorischen Optimierung. Dabei wird schrittweise eine umfang-
reiche Programmbibliothek zur kombinatorischen Optimierung aufge-
baut. Derzeitige Themen sind u.a.: Netzwerk-Routingprobleme (Stei-
nerbaumproblem, Zero Skew Trees etc.), Bisektionsprobleme, algorith-
mische Genomanalyse (Sorting by Reversals). Fiir die Arbeit in der
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Projektgruppe stehen zwei modern ausgestattete Labore der Abteilung
V zur Verfiigung.

Interessenten, die den Termin der Vorbesprechung nicht wahrnehmen
koénnen, wenden sich bitte an Mathias Hauptmann (R6164, N332, Tel.
4319) oder Peter Wegner (R6164, N322, Tel. 4129).

Vorbesprechung: Donnerstag, 18.07.2002, 16.45 Uhr, N328

Seminar: Bindre Entscheidungsgraphen

Dozent: Prof. Dr. Christel Baier
Klassifikation: Infoy

Zeit: Do 13-15 (2 SWS)

Ort: Rol64, SR N 327

Beschreibung: Binire Entscheidungsgraphen (englische Abkiirzung
BDDs) sind eine Datenstruktur fiir Schaltfunktionen, die zunéchst fiir
den Entwurf und die Analyse von Hardwaresystemen entwickelt wur-
den, heutzutage jedoch auch in vielen anderen Anwendungsbereichen
der Informatik eingesetzt werden.

Das Seminar behandelt einige iiber die gleichnamige im SS 2002 gehal-
tene Vorlesung hinausgehenden Aspekte. U.a. werden einige Verfahren
fiir das Variablenordnungsproblem (Simulated Annealing, evolutionére
Algorithmen, etc.), Varianten von BDDs (Binary Moment Diagrams,
Edge-valued BDDs, Free DDs, etc.) und einige Anwendungen bespro-
chen.

Voraussetzungen: Das Seminar baut auf der im SS 2002 gehaltenen
Vorlesung “Binére Entscheidungsgraphen” auf.

Begleitveranstaltungen: Parallel zum Seminar findet ein gleichna-
miges Praktikum statt.

Hauptpraktikum Computerlinguistik B Teil 1

Dozent: Dr. Bernhard Schroder
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Klassifikation: KoFo
Zeit: Do 13-15 (2 SWS)
Ort: IKP, Computerpool /HS

Beschreibung: Eine Reihe von grundlegenden Algorithmen aus un-
terschiedlichen Bereichen der computerlinguistischen Analyse und Ge-
nerierung natiirlicher Sprache sollen in Prolog implementiert werden.
Dazu gehoren insbesondere verschiedene Parsing-Algorithmen:

— Top-Down-Parsing

— Shift-Reduce-Parsing

— Chart-Parsing

— Earley-Parsing
Auf die Implementierung unifikationsbasierter Grammatiken zur Ana-
lyse und Generierung soll in einem eigenen Abschnitt des Seminars ein-
gegangen werden. Weiterhin sollen Ansétze zur Behandlung morpholo-
gischer (und morphophonologischer) Erscheinungen behandelt werden.

SchlieBlich wird es um Fragen der semantischen Interpretation natiirli-
cher Sprache in Prolog gehen.

Ein kurzen Uberblick iiber den behandelten Themenbereich kann man
sich im Kap. 12 von Covington et al. 1997 verschaffen. Einen weiterge-
henden Einblick in die meisten der erwéhnten Themen gibt Covington
1994.

Anmeldung erfolgt tiber die Webseite.

Voraussetzungen: Prolog-Kenntnisse, wie sie durch die Einfiihrung
in Prolog erworben werden kénnen

Anzahl der Plidtze: Maximal 30 Teilnehmer
Literatur:

— Michael A. Covington (1994): Natural Language Processing for
Prolog Programmers. Englewood Cliffs, New Jersey: Prentice Hall

— Michael A. Covington , Donald Nute und André Vellino (1997):
Prolog Programming in Deph. Englewood Cliffs, NJ: Prentice Hall
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— Yoav Shoham (1994): Artifical Intelligence Techniques in Prolog.
San Francisco CA

— Christoph Lehner (1990): Prolog und Linguistik. Miinchen, Wien:
R. Oldenbourg-Verlag

— Leon Sterling und E. Shapiro (1986): The Art of Prolog. Advan-
ced Programming Techniques. Cambridge, Mass.; London, Eng-
land: The MIT Press

— Ramin Yasdi (1995): Logik und Programmieren in Logik. Miinchen
etc.

Hauptseminar Formale Pragmatik

e Dozenten: Prof. Dr. Winfried Lenders, Dr. Bernhard Schroder, Hans-
Christian Schmitz, M.A.

o Klassifikation: KoFo%
e Zeit: Mo 16-18 (2 SWS)
e Ort: IKP, HS

e Beschreibung: Die linguistische Pragmatik befasst sich mit sprach-
lichen AuBerungen im Handlungskontext. Sieht man die Semantik als
die linguistische Teildisziplin, die die Bedeutung sprachlicher Ausdriicke
unabhingig vom Kommunikations- oder AuBerungskontext beschreibt,
macht die Pragmatik den dariiber hinaus gehenden Bezug sprachlicher
AuBerungen zu den Kommunikanten, ihren Zustinden, Situationskon-
texten, Dialogkontexten und Absichten zum Thema.

Die formale Pragmatik beschreibt die genannten Beziige mit forma-
len Mitteln. Zu diesen Mitteln gehoren die logisch-modelltheoretischen
Beschreibungsmittel der formalen Semantik und dynamische Erweite-
rungen dieser Beschreibungsmittel wie auch spieltheoretische und opti-
malitdtstheoretische Ansétze und Ansitze der agentenorientierten KI.

In diesem Hauptseminar sollen vier pragmatische Teilaspekte und ihre
formale Beschreibung im Vordergrund stehen:

— der Begriff relevanter Information in einem Dialogkontext,
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— der Frage-Antwort-Bezug,

— die Funktion bestimmter prosodischer oder syntaktischer Hervor-
hebungen im Sprachhandlungskontext (Fokus).

— der Bezug von AuBerungen auf aufersprachliche Handlungen (ex-
plizite/implizite Aufforderungen).

Voraussetzungen: abgeschlossenes Grundstudium; Kenntnisse in for-
malsemantischen Beschreibungsmethoden wie z.B. in “Formale Seman-
tik II” vermittelt.

Scheinkriterien: Miindlicher Vortrag eines Referats. Schriftliche Aus-
arbeitung des Referats spétestens bis zum 31. Mérz 2003.

Beginnend mit dem dritten Referat im Seminar: Eine schriftliche Kurz-
fassung des Referats (1-2 Seiten), die den Seminarteilnehmern eine Wo-
che vor dem Vortrag zugénglich gemacht wird.

Anmerkungen: Die in diesem Seminar behandelte Literatur sowie der
Ablauf des Seminars werden bis zum 31.7.02 bekannt gegeben. Mit der
Bekanntgabe wird auch die Anmeldung zu Referaten maglich sein.

Vorlesung: Mengenlehre I mit Ubungen

Dozenten: Prof. Dr. Peter Koepke, Dr. Benedikt Lowe
Klassifikation: Math

Zeit: DiDo 10-12 (4 SWS) + Ubungen n.V. (2 SWS)
Ort: Be4, SR B

Beschreibung: Die Zermelo-Fraenkelsche Mengenlehre (ZFC) axioma-
tisiert die Relation “x ist ein Element von y”, x € y. Die gewdhn-
lichen mathematischen Begriffe lassen sich in dieser Theorie durch €-
Formeln dergestalt formalisieren, dass sich in ZFC die Grundeigenschaf-
ten der betrachteten Begriffe beweisen lassen. In diesem Sinne leistet
die Zermelo-Fraenkelsche Mengenlehre eine Grundlegung der Mathe-
matik. Das System ZFC ist allerdings unwvollstindig, es gibt e€-Sétze,
die sich in ZFC nicht entscheiden lassen. Insbesondere ist die Cantor-
sche Kontinuumshypothese, die eine Aussage iiber die Kardinalitit der
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Menge der reellen Zahlen macht, von den Zermelo-Fraenkelschen Axio-
men unabhéngig.

Die Vorlesung beginnt mit der Einfiithrung der mengentheoretischen
Axiome und der Entwicklung der Theorie der Ordinal- und Kardinal-
zahlen. Im zweiten Teil wird die Cohensche Erzwingungstechnik (For-
cing) zur Konstruktion von verschiedenen Modellen der ZFC-Axiome
eingefiihrt. Diese soll auf axiomatische Fragen iiber die Kontinuumshy-
pothese und das Auswahlaxiom angewendet werden.

Literatur: Die Vorlesung folgt dem Skript Mengenlehre, das iiber die
Internet-Seiten der Arbeitsgruppe Logik und Mengenlehre geladen wer-
den kann. Der Umfang der Vorlesung entspricht etwa den Kapiteln 2-5,
9, 10, 20, 22-31 des Skripts.

Nachfolgeveranstaltung: Im Sommersemester 2003 wird die Vorle-
sung mit einer Vorlesung Mengenlehre IT und einem Seminar zur Men-
genlehre fortgesetzt werden.

Seminar iiber Logik (Nichtstandard-Analysis)

Dozent: Prof. Dr. Peter Koepke
Klassifikation: Math

Zeit: Di 14-16 (2 SWS)

Ort: MA160, SR A

Beschreibung: Das Problem der Infinitesimalia hat die Grundlegung
der Analysis in der Geschichte der Mathematik eine lange Zeit begleitet.
Mit Methoden der modernen Logik hat Abraham Robinson 1961 eine
saubere Theorie der Infinitesimalia ermoglicht, indem er eine Erweite-
rung des Korpers der reellen Zahlen um unendlich grofie und unendlich
kleine Zahlen konstruierte.

In diesem Seminar werden wir einer elementaren Einfiihrung in die
Nichtstandardanalysis, dem Buch von Landers und Rogge, folgen und
die Grundlagen einer Analysis mit unendlich kleinen Zahlen erlernen.
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Vorkenntnisse: Es werden Vorkenntnisse in mathematischer Logik im
Umfang der Einfiihrung in die mathematische Logik und mathematische
Kenntnisse aus dem ersten Studienjahr Mathematik vorausgesetzt.

Literatur: Dieter Landers, Lothar Rogge, Nichtstandard Analysis,
Springer-Verlag 1994

Vorbesprechung: 16. Juli 2002 um 13:45 Uhr in Wel0, KIHS (im
Anschluf} an die Logik-Vorlesung)

Arbeitsgemeinschaft: Ausgewiihlte Texte aus der Philo-
sophie der Mathematik

Dozent: Dr. Benedikt Lowe

Klassifikation: Philsk

Zeit: Di 16-18 (2 SWS) (kurzfristige Anderung moglich)
Ort: MA160, SR D

Beschreibung: Wir werden gemeinsam grundlegende Texte zur Philo-
sophie der Mathematik lesen. Diese Arbeitsgemeinschaft setzt das Se-
minar (die Ubung fiir Fortgeschrittene) “Philosophie der Mathematik”
aus dem Sommersemester 2002 fort, wendet sich aber auch an andere
Interessenten mit Kenntnissen in der Philosophie der Mathematik.

Wir werden voraussichtlich einer einschlégigen Anthologie klassischer
Texte der Philosophie der Mathematik folgen (z.B. Dale Jacquette
(ed.), Philosophy of Mathematics, An Anthology, Oxford 2002 [Black-
well Philosophy Anthologies 15]) und jeweils nach Interesse die néchsten
Texte festlegen.

Vorbesprechung: Es wird keine Vorbesprechung geben, aber es wird
um Anmeldung per e-mail (an logic@math.uni-bonn.de oder den Ver-
anstalter) gebeten. Angemeldete werden per e-mail informiert.

Oberseminar: Theorien der praktischen Argumentation

Dozent: Prof. Dr. Rainer Stuhlmann-Laeisz

Klassifikation: Phils
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e Zeit: Di 11-13 (2 SWS)
e Ort: HG, AVZ UR 3

e Beschreibung: In diesem Oberseminar sollen universalistische Theo-
rien des moralischen Argumentierens erdrtert werden: (i) die kogni-
tivistische “Verallgemeinerungsethik” des amerikanischen Philosophen
Marcus George Singer und (ii) der (auch nonkognitivistische Elemente
enthaltende) “Universelle Praskriptivismus” des britischen Philosophen
Richard M. Hare. — Die Theorie von Singer kann verstanden werden
als eine Explikation der kantischen Idee, dass eine Handlung verbo-
ten ist, wenn ihre Maxime nicht zum allgemeinen Gesetz erhoben wer-
den kann. Die Realisierbarkeit der generalisierten Handlungsmaxime
ist hier eine notwendige Bedingung fiir die moralische Akzeptierbar-
keit der Handlung selbst. In der Theorie Hares tritt an die Stelle des
Realisierbarkeitspostulats die Forderung an den Handelnden, allen aus
einer verallgemeinerten Sollenaussage (“Jedermann in einer #hnlichen
Situation wie Du soll so handeln wie Du”) resultierenden singuldren
Vorschriften (“Person A soll so handeln”) zuzustimmen (“Préskripti-
vismus”). In beiden Ansétzen erfolgt die Entscheidung iiber die Frage,
ob eine bestimmte Handlung geboten, verboten oder erlaubt ist, durch
ein “morallogisches Argument”.

e Literatur: Die Theorien Singers und Hares sollen studiert werden an-
hand ausgewihlter Kapitel aus den beiden folgenden Biichern:

— Marcus George Singer: Verallgemeinerungen in der Ethik. Zur
Logik moralischen Argumentierens. Frankfurt am Main 1975.

— Richard M. Hare: Moralisches Denken: seine Ebenen, seine Me-
thode, sein Witz. Frankfurt am Main 1992.
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Kolloquien

Oberseminar Mathematische Logik
e Organisatoren: Prof. Dr. Peter Koepke, Dr. Benedikt Lowe
e Zeit: Do 16:30-18
e Ort: Be4, SR B

e Beschreibung: Das Oberseminar Mathematische Logik trifft sich je-
den Donnerstag zu Vortrédgen von deutschen und internationalen Gésten
zu allen logiknahen Themen (hiufig auch Themen interdisziplinrer
Natur). Ankiindigungen der Vortrége finden sich im Wochenprogramm
des Mathematischen Instituts
http://www.math.uni-bonn.de/wopro/cgi-bin/ifehd.cgi.

Um 16:00 trifft man sich in der Regel im Zimmer 28 (2.0G) der Bering-
strafle 4 zum wochentlichen Logik-Kaffee, zu dem alle Teilnehmer des
Oberseminars herzlich eingeladen sind.

Colloquium Logicum der Universitit Bonn (CLUB)
e Organisation: Die Kooperation LiB

e Im Sommersemester 2002 hat die Kooperation LiB damit begonnen,
namhafte Wissenschaftler, die durch interdisziplinére Leistungen in der
Logik hervorgetreten sind, zum Colloquium Logicum der Univer-
sitit Bonn (CLUB) einzuladen. Am 12. Juni 2002 hat Patrick Black-
burn mit einem Vortrag iiber Hybride Logik und ihre Anwendungen in
Linguistik und Philosophie den ersten solchen Vortrag gehalten. Auch
im Wintersemester 2002/2003 erwarten wir wieder einen solchen Vor-
trag, der durch Aushang und auf der Webpage

http://www.LiB.uni-bonn.de/clUB.html
bekanntgegeben wird.
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