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Aufgabe 1. (5 Punkte)

Sei (Up)aea eine offene Uberdeckung der differenzierbaren Mannigfaltigkeit M. Seien
9aps Jap € C®(Ua NUg, GL(n,R)), c, f € A, Kozykeln. Das heifit, iiber U, N Ug N U,
gilt

9ap9py = YGar-
Seien E und E die zu {903} bzw. {gap} gehorigen Vektorraumbiindel.

Zeige: E ist genau dann isomorph zu F wenn es hy € C*°(Uy, GL(n,R)) so gibt, dass
tiber U, NUg

he' Ga,shs = Gap-
Aufgabe 2. (5 Punkte)

Sei ¢ € Hom(E,F) ein Biindelhomomorphismus von konstantem Rang. D.h.
Rang(p|Eg,) ist unabhingig von p. Zeige, dass dann

ker ¢ := U ker(p|Eg,)
peEM

und

ime = U w(Ep)
peEM

Unterbindel von E bzw. F' sind.

Aufgabe 3. (5 Punkte). Sei E ein Vektorbiindel iiber einer kompakten Mannigfaltig-
keit, M. Beweisen Sie, dass es geniigend grofles NV € N und ein Epimorphismus

o: M xRV 5 E,

existieren. Zeigen Sie, dass insbesondere E @ ker ¢ ein triviales Vektorbiindel ist und
Schnitte s1,...,sy € ['(F) existieren, so dass an jedem p € M

span (s1(p),...,sn(p)) = Ep.

Aufgabe 4. (5 Punkte)

Sei E die disjunkte Vereinigung aller eindimensionalen Unterrdume des R?, das heifit
E={(p,z) | peRP, z cp}.

Die natiirliche Projektion 7 : E — RP! (p,z) ~ p ordnet jedem eindimensionalen
Unterraum des R? die entsprechende Gerade durch den Ursprung als Element des RP?
zu.

(i) Gebe fiir E einen Biindelatlas und die entsprechenden Kozykel an.
(ii) Zeige, dass E kein triviales Vektorbiindel ist.

Hinweis: Benutzen Sie den Zwischenwertsatz.



