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Sei ¢ die Menge aller Folgen oo = (v, va, . . .) komplexer Zahlen, so dass Y. |o;|* konvergiert.
Fiir a € 2 sei |a] == (Y, \aiP)I/z. Dann ist (¢2] - |) ein vollstédndiger normierter Raum.

Zeigen Sie: Die abgeschlossene Einheitskugel B = {a € % | |a|?> < 1} ist nicht kompakt,
aber die Menge @ aller Folgen (a1, as, ...) mit Yk : |ag| < 1/k ist kompakt. (5+5 Punkte)

Alle Normen auf R"™ sind dquivalent zur Maximumsnorm ||. ||, d.h., fiir eine beliebige Norm
||.]| auf R™ gibt es Konstanten ¢, C' > 0 mit ¢||z]|s < ||z]] < C||z]~ fiir alle z € R™.

Tipp: Zeigen Sie, dass ||.|| stetig ist und betrachten Sie die kompakte Einheitssphiire beziiglich
[-lloo- (10 Punkte)

Sei f: R? — R gegeben durch £(0,0) =0 und
zy . 1 ]
f(ffa?/) = — s (—) mit r = /2% + 2.
r r

Zeigen Sie: Die partiellen Ableitungen 0;f und O, f existieren in jedem Punkt in R2. Die
Abbildungen

sind fiir jedes (a,b) € R? stetig, aber f ist in (0,0) nicht (total) differenzierbar. Ist f stetig

partiell differenzierbar? (10 Punkte)
Sei A € Mat(n,R) und N = {x € R" | (Az,z) = 0}. Zeigen Sie, dass die Abbildung

f:R"\N—-R, z+~

(Az, )

(total) differenzierbar ist, und bestimmen Sie df. (10 Punkte)
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