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6. Ubung Globale Analysis I

Abgabe am Montag, den 29. November, in der Vorlesungspause.
Bei Fehlern oder Fragen bitte eine eMail an: briefafabianmeier.de .

Aufgabe 1 (Vollstdndigkeit von Vektorfeldern). (4 Punkte)
1. Gebe auf R ein glattes Vektorfeld an, welches nicht vollstdndig ist.

2. Sei V ein glattes Vektorfeld auf R mit lim,_,+, V(2) = 0 und aukerdem

lim, 400 ag‘ig(f) = 0 fiir alle n > 1. Zeige, dak V vollstandig ist.

Aufgabe 2 (Eigentliche Abbildungen). (5 Punkte)

Es seien, k < n, U C R¥ offen und f: U — R" eine Untermannigfaltigkeit.
Zusatzlich sei f eine eigentliche Abbildung, d.h. fiir alle kompakten Teilmen-
gen K C R" ist f~!(K) kompakt. Zeige, dass f eine Einbettung ist.

Aufgabe 3 (Fliisse kommutieren nicht). (4 Punkte)
Definiere im R? die Vektorfelder

0 0 0

Berechne die Fliisse 6 und ¢ von V und W. Zeige, dafs sie nicht kommutieren,
d.h. dal es Zeiten ¢t und s gibt mit 6, o ¢; # ¢, o 0.

Aufgabe 4 (Kontraktion). (4 Punkte)

Sei V' ein k-dimensionaler Vektorraum. Fiir jedes w € AP(V*) definieren wir
ta(w) € AP71(V*) (die Kontraktion von w beziiglich a € V') durch

La(w) (U1, vp1) =w(a, vy, ..., Up_1).
Fiir p = 0 definieren wir ¢,(w) als 0. Man zeige, dafs
ta(w A1) = ta(w) A+ (1w A o)

fiir alle p-Formen w und g-Formen 7 auf V' gilt.



